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Unitjcrptät ^ci^jig 111 



Stnieitnng« 

§ 1- 
ffiir öcrftci^cn unter 5Ra tut tifdU im (Scgcnfa^ ju Äunft unb 
Slbfid^t bic gotm bcö SBirlcn«, tocld^c ol^nc ftcnntntß bc6 ju 
crrcid^enbcn 3^^l^^ ^fitti> t)urd^ attgcmctnc ©cfcfec bcftiuwnt loitb, 
tl^eite aber aud^ bic ©cfammtl^cit bcr ®ctf^3iclc, in bcncn 
bicfc gotm bc^ S38ttlcn6 öotlommt !Cod^ ^sflcgcn tott nad^ atlgc*' 
meinem ®pxa^itixanäf ba^ geiftige geben, baö mit aller feinet ab** 
fi(^tKd^Ieit bennod^ ni^t mtnber auf einem blinben unbetDugten 
unb noti^toenbigen Slblauf ber B^pänbe unfetet ©eele betui^t, öon 
bet ©umme biefer ®eif^3iele auöjunei^men , unb tetftei^en unter 
5Ratut nutbie äugetüd^e löt^setUd^e SBelt, öon ber toittor*' 
auöfe^cn, baß fie aud^ für fid^ aßein unb abgefei^en öon bem in 
ii^r öorlommenben geiftigen geben ein in fid^ jufammengei^örigeö 
unb abgefd^Ioffene« (Sanje bilbe. — Diefer ännai^me folgen toir 
i)orIäufig, mit bem 35orbei^aIt f^säterer Prüfung* 

§2. 

ÜDie ^3]^iIofo^3]^ifd^e Bearbeitung biefe^ ©ebieteö unterfd^eibet 
fid^ ton ber, bie in ben 5Raturtoiffenfd^aften getoöi^nlid^ ift. 

!Die lederen finb atlerbingö nid^t auöfd^Iießlid^ burd^ bie 
©ebürfniffe be6 gebend veranlagt toorben; pe ftreben bai^er aud^ 
nid^t burd^auö nad^ einer toirllid^ ^sraltifd^en ^errfd^aft über bie 
SluSentoelt. Slber fie begnügen fid^ atterbing^ mit einer getoiffen 
tl^eoretifc^en ^errfd^aft über biefelbe, b. l^. fie ftreben barnad^, au^ 
gegenwärtigen Ii^atbeftänben bie noti^toenbig torangegangenen er^ 
rati^en, bie noti^toenbig in B^^fi^^f^ folgenben öorau^fagen unb bie 
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unferet Beobachtung ungugängl^en Utnftänbe Beftttnmen ju lönnen^ 
tDeld^e iuglet($ mit ben in unfete SeoBad^tung fat(enben irgenbtDO 
ftattfinbcn muffen. Diefen ^tx>td erreid^en fte, inbem fic burd^ S3e^ 
atbeitung ber (gtfal^rungen allgemeine {Regeln über ben ^u^ 
fammenl^ang ber (Srfd^etnungen getDinnen, unb übet ben 
2:]^atbeftanb, miäftx unbeobad^tbat ben k)eränberlid^en (Stfd^ei^ 
nungen ju ®tunbe liegt, ^^^sotl^efen aufftetten, bie e6 möglid^ 
mad^en, burd^ äntDenbung ienet allgemeinen ®efefee auf fie unb auf 
bic mannigfaltigen burd^ fie bejeid^neten Umftänbe au« gegebenen 
©tüden be« 35ertauf« bet iCinge bie tjottfefeung berfetben in Ueber^ 
elnftimmung mit ber SEBirllid^Ieit ju beted^nen. 

5Watüttid^ sielet man bei ber SBitbung biefet ^^^sot^efen unb 
©runbDorfteßungen ben fünftlic^eren bie einfad^cten öor unb bie** 
jenigen, bie einer unbefangenen Ueberlegung ate toal^rfd^eintid^er 
jjorlommen. Sltlein im ©anjen genommen toirb bod^ bie 2iauglid^^ 
leit einet })i^^filalifd^en Sii^eorie nur nad^ bem Umfang unb bcm 
®rabe ber (Senauigleit gefd^äfet, mit toeld^er fic eine gauje ®xiVfpt 
jufammengei^öriger 95orgänge unter allgemeine ®efid^t«<)unlte bringt 
unb au« einanber ju bered^nen leiert, dagegen toirb nid^t auÄ^ 
brüdülid^ unterfud^t, ob unb in loie toeit biefe geioäi^lten ©runbtor-» 
ftettungen objectiö ba6 SBefen ber ®a^e felbft auöbrüdten, unb ob 
fie nid^t bloö fubjectiöe üKanieren finb, mit benen loir unö ben 8auf 
ber ©ad^en jureid^enb öerbilblic^en. (gö toirb im ©egenti^eit bie 
gauje SReii^c fold^er gragen, toa« j,©. üRaterie fei, toaö ftraft, 
loa« ©etoegung, ober: toie eö möglid^ fei, bat bie Sltome efiftiren, 
oon beren aSorftettung bie ^i^^fil einen anwerft nü^Kd^en ©ebraud^ 
mad^t, gerabeju abgelei^nt. 

(Sbm biefe nun fallen ber ^l^ilofo^sl^ie ju, 

§3. 

3m 3^f^w^^"^^"8 ^^"^^ })]^ilofo^)i^ifd^n Softem« toärc e« 
möglid^ unb e« tourbe ^flid&t fein, biejenigen ©runböorfteüungen 
unb (Srunbfä^e fogleid^ ber Sieil^e nad^ ju enttoideln, oon benen 
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tm glaubten, bag fie einey tid^ttgen 9latutevlettntm| pi ®runbe ge^ 
legt tDetben mügten. Da tptt aber ben gatijen Sietd^t^um unf erer 
Senntittffe l^eräbet nur ben betbtenftl^en Slnfttengungen ber 9ta^ 
tUTUHffenfc^ften felbft betbanlen, fo untevkffen tt>t¥ bte^ unb geben 
unfeten ^Betrauungen bte 0orm einer Irittfd^en Ueberlegung, tnbem 
tm und an biejenigen ißaturaufid^ten anf<^Iie§en, bie ton jenen 
SSiffenfd^aften bid^r audgebilbet koorben finb, unb bk und Uod 
nid^t (td iu bemjentgen ^itnlte burd^efül^rt unb boQenbet erfd^einen, 
auf toeld^em fie auger ii^rer pxM^äftn ^Ut^Itd^Iett, für bte SSered^n«' 
barleit bed Saufed ber iDinge, aud^ nod^ l^inretd^ten, um aUe ®^toxt^ 
rt^etten, toeld^e bte 9Keta)3]^^fiI il^nen entgegenftefft, )u übertoinben 
unb ein toiiftiäft^ 93erftänbni§ ber S'latur ju gett)&]^ren. 

§ 4. 

SDie getodl^nlid^e unferen S'laturtpiffenfii^aften allgemein gu 
®runbe liegenbe Slnfi^t unterfd^eibet fid^ nun k)on ber ^latur^ 
auffaffung bed t&gUd^en gebend aunäd^t burd^ bie eine 
(unskoeifeli^aft rid^ge, aber in ber Siegel fd^Ied^t bekoiefene) Sbtffawf^ 
tung, ba| alle finnlui^en (Sigenf<i^ften, ber ^axit, bed ^efd^madted :€., 
bie ttnr an ben dkgenftönben felbft gu finben glauben, nid^ 
)»trttid^e objiecttDe Stgenfd^aften berfelben, fonbern blod fu6iecttt)e 
(Srfd^einungen in und finb, b. i^. (Smf3finbungen , bie burd^ bie 
(Sinipirlungen ber üDinge auf unfcrc ©inne in und entftel^en, auger 
bem fie entpfinbenben ®eifle aber burd^aud leine SEBirHid^Ieit i^aben. 

^a^ tDirÜid^ au^ttun^al^ älugenMlt e^ftirt, beftei^t bal^er 
Mod nod^ in einer unbeftimmbaren SKenge materießer (Elemente, 
bie burd^ gar leine jutn(i(i^ (^genfd^aft, fonbern blod burd^ mati^e^ 
matifd^c ©röge, ©eftalt, ©id^tigleit d^aralterifirt finb unb fid^ Don 
einanber uuterfd^eiben, unb aud beren mannigfaltigen ©egentoir^ 
lungen gegen einanber, bie jule^t immer in erzeugten 3 etoegu n gen 
befleißen, bie öerfd^iebenen SSeranlaffungcn entftel^en, um berentoiöen 
und bie Sör)>er balb biefe, balb jene finnli^e (ßgenfd^aft gu be^ 
fitten fd^einen. 
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®oU unter biefen Sotau^fe^ungen eine )ufammenfaffenbe 
3l(duxan\i(Sft au^ebtlbet tDerben, fo tDtrb fie gu jetgen i^oBen, toxt 
man \xäf btefe unbefttmmt t>xAtn oi^nltd^en obet unäi^nltd^en (£k^ 
mente 3tt benlen ffat, t>on benen tt)tr fagen, bag fie 6eta>egt feien. 
f$emer: toelii^e trennen btefe SSetoegungen felbft i^oBen itnb unter 
totlifm ^bingungen ober, na(i^ %tMffnl\äfem Suöbrud, burd^ todäft 
tovtflxäf borl^anbenen fträfte fie erzeugt ober gel^enunt loerben Idnnen. 
!Dann, ba bie 92atur nid^t einen orbnungdtofen SBirbel k)on 93or^ 
gangen barfteUt, toirb man aud^ ttriffen ntäffen, toeld^e aUgenteinen 
©etool^ni^eiten ber S5erlnfi<)fung ber (Sreigniffe in ii^r l^errfd^en. 
dnVlxäf, bie6 atte^ t)orau%fe^t, toirb man fragen, ob bem ©anjen 
biefer 5Raturt)orgänge fid^ ein Anfang ober ein (gnbe geben Iä|t, 
ober in toeld^em ^ffi)tffmu§ ed fid^ oieUeid^t etoig erl^alten toirb. 

9[Qe biefe i$ragen toären aber gang unfrud^tbar unb liefen ftd^ 
nid^t beantworten, toenn loir nid^t oor aöem eine jReil^e ganj attge*» 
meiner ®runbf&^e befä|en, bie oon ieber Setoegung gelten unb 
bie und in ben ®tanb fe^en, ju beurtl^eilen, toeld^ed ganj beftimmte 
Stefultat, b. i^. toeld^e neue S3etoegung c in jebem ($aQ entftel^en 
mu§, toenn jtoei ober mel^rere anbere Setoegungen a unb b an 
irgenb einem materiellen (Hement x jufammentreffen unb auf ein** 
anber eintoirlen* 3)ied ift bie aufgäbe einer allgemeinen 
SKed^anil. 

(Srfted Sa^iteL 

9$on ber Semegung« 

§5. 

ffiad toir unter '©etoegung' t)erfte]^en, baoon i^aben toir eine 
t)oöftanbig Kare anfd^aulid^e aSorftellung. 3]^ren Söegriff 
bagegen frud^tbar ju befiniren toürbe fei^r fd^toer fein* Slbge^ 
feigen oon anbem gau} unantoenbbaren ^Definitionen toürben bie 
beiben, nad^ benen fie enttoeber ftetige ©eränberung bed Orte« 
ober ba« Durd^Iaufen einer 9taumftredte ift, jener an" 
fd^auung am näd^ften !ommen* ®ie i^aben aber beibe ben SKangel, 
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ba^ fie bic Sßotftettung bcr ^txt aU ganj untntbtfftli^ mit ein.» 

mtfd^ctt, aber bo^ ntd^t angeben, in toeld^et Seife fie ju bem SBe^ 

griff ber ®eti)egung noti^toenbig i^injugei^ört. SWan überaeugt fid^ 

burd^ biefc nnb fortgefefete S^efinitiondöerf ud^e , bag e« üitx^aupi 

nxäft ^sraltifd^ ift, bie Seigre öon ber ©etoegung mit einer iBefinition 

ii^re« ©egriff« ju beginnen. G« ift rid^tiger t>on einem @afee, 

nämlid^ t)on einer ®teid^ung an^jugei^en, bie genau bad SSer^ 

l^ältnig au^brüdt, in toetd^em bie k)erfd^iebenen S^^eifoorfteKungen 

ftei^en muffen, bie ju jenem ©egriff ber ©etoegung gei^ören, SWit 

biefer ©leid^ung 

s»= et 

b* 1^, bem ®efefc ber einfad^ften, gteid^förmigen ©etoe- 
gung, i^at bie »ai^ri^aft frud^tbare 5Ratut|)^ttofo})]^ie in ber 3eit 
©alilei'« begonnen. 

§ 6. 

©0 frud^tbar inbeffen unb unentbei^rUd^ biefe ©leid^ung ift, 
fo befriebigt fie bod^ nid^t alle unfere })]^itofo<)]^ifd^en SBebürfniffe. 
@ie bleibt immer nur eine gormel, »eld^e bie B^f^^^mengei^örig^ 
leit ber ffiert^e J)on 5Ra«m, ^eit unb ©efd^toinbigfeit in einer 
©etoegung beftimmt, loenn biefe ©eioegung einmal torgel^t; ba^ 
gegen loic e^ jugel^t, ba| fie ühttf^anpt öorgei^en lönne ober 
loorin eigentKd^ ber 35organg beftei^t, beffen anfd^aulid^e« ^robuct, 
bie SSeränberung be^ Drteö ober bie Durd^Iaufung be^ SRaume«, 
toir burd^ biefe (Stetd^ung meffen, ba« fagt fie fetter nid^t. Daß 
nun aber in ber %ffat i^ier nod^ ettoad liegt, n>ad man toiffen 
mSd^te, aber nid^t totx% ober toonad^ man ein Siedet i^at gu fragen, 
läßt fid^ folgenbermafeen jeigcn. 

Die 5Raturti)iffenfd^aft fe^t aUentl^atten ftetige ©etoegung 
öorau«, b. i^. lein Clement X öerfd^toinbet pVO^liäf an bem Orte 
a, um eben fo pliiili^ an bem Drte z toieber ju erfd^einen, unb 
oi^ne in aufeinanberfolgenben ^titmomtnttn alle Orte jtoifd^en 
a unb z ber SReii^e nad^ burd^Iaufen 31^ ^aben. ÜWan toirb 
bai^er aud^ in jebem unenbfid^ Keinen 3^it<*MgenbUdt baö betoegte 



— 6 — 

(Sletnent X am lUtfang biefeS 3tugenb(td« an einem anbem ^nnlte 
a benten, aU am ^nbe beffelben; nnb aud^ l^ter triebet UHtb eö 
bie ©ttede Don a ixi z ftetig burd^lanfen muffen« !Dte i^ott^ 
fe^ung btefer Ueberlegune jetgt, bat ^^ betoegte ftStpet aud^ in 
leinem unt^Ibaten aiugenbUd an einem fünfte tft ober xnfft 
(ä)te bad ®i>p^^ma bt^ ^tno annal^m), fonbem ba^ er in jebem 
burd^ einen $nnTt ^tnburd^gel^t; b. i^. alfo: ber betoegte ßSr^r 
nnterfd^eibet fiti^ Don bem nnbetoegten au^ bann no<^^ toenn toir 
Don adem ^^'ottlau\ abfei^n, ber ed ü^m mögUd^ mod^t, einen 
totrlUd^en SEßeg Don cnbU(ä^er ®xi^t jn bnrd^Ianfen, 

SSBorin nnn baö befielet, toa« btefen Unterfd^ieb anömad^t nnb 
bie £)ttrd^Iattfung bed 9ianmed aU 9iefnltat i^erDorbringt, tft in 
iener ^leid^ung bnrd^and nid^t enti^otten, unb toir lieben bie %nU 
»ort anf biefe grage einem f^>äteren B^fft^tmenl^ang anf, 

§ 7. 

^ermit anfammen i^ängen bie Slnnai^men, n>eld^e man über 
bie f^g. ateUtiDität aUer Söetoegnngen mad^t 

SBenn in einem abfolut leeren 9iaume ein &itpet fid^ Don a 
nad^ b betoegt, fo toirb bie ©ered^nnng beffen, toaö l^ier ftattflnbet, 
aöemal baffelbe Siefuttat geben, loenn man annimmt, ber ftör^jer 
fei in 9infft, ber gefammte SRanm aber betoege fld^ mit glcid^er 
d^efd^koinbigleit Don b nad^ a. @benfo menn jkoei Stbxptx a nnb b 
fid^ einanber näi^ern ober Don einanber entfernen, fo ift ba« 9te^ 
fnttat in jebem äugenblid aud^ f o jn erreid^en, baß man enttoeber 
a ober b rni^nb unb b ober a bekoegt benit, ober bag man beibe 
für betoegt annimmt unb bie ©eioegung auf fie nad^ irgenb einem 
äßaße Dert^eüt 

Slttein aJIe biefe «nnal^men finb Wo« aufäUige änfid^ten, 
b, ff. toiHttürlid^e unb lunftßd^e $ülf«conftructionen , burd^ bie e« 
unferer Srlenntnig gelingt, ba« rid^tige JRefuftat gu treffen- 
3n ber 9iatur ber ©ad^e bagegen flnbet eine fold^e 3ti)eibeutig^ 
leit nid^t ftatt unb jeber Äör^>er ift enttoeber in SRui^e ober in ®e^ 
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tocfiwngr unb c« muf In iebem ©nselfaö bcfttmmte (Stürtbe geben, 
matum bte n>iTt(iti^e SSetoegung nur bem a unb ni($t bem b, ober 
jn>aT beiben, abet nur in bem SSerl^ättntß ber (Sefd^totnbtgfeiten 
1 : m, unb nid^t in einem anbetn 1 : n, jugefd^rieben toetben batf^ 
!Die SRetotiöitftt bet ©etoegung ffat iaffcx fein !|>]^tIofo<>]^if(3^e^ Snteteff e. 
SKan fnixp^ l^tetan no(^ anbete ©^^eculationen* 9Äan be^ 
ffavoj^ttt j. 83., in einem abfolut leeren JRaum fei ©etoegung eine« 
etnjigen St&xptt^ unmöglid^^ 35a« ift jtoeibeutig. SJerfte^t man 
unter ©öpegung blo« iene« anfd^aulid^e 9tefuftat, nämlid^ bie SJer^ 
önberung be« Orte«, fo »firbe in einem abfolut leeren {Raum eine 
©etoegttng, aud^ »enn fte ftattf&nbe, abfolut unetfennbar fein, 
tpeit fein ^unft biefe« JRaume« fi(^ öon einem anbem unterfd^eibet, 
uttb e« alfo aud^ gar nid^t- mögßd^ toäre, bie JRid^tung, in »etd^er 
bie ^BeiDegung gefd^)^, im ®egenfa| ju einer anbem p d^araf^ 
terifiren, in toetd^er fie nid^t gefd^iei^t Denft man iefeoc^ batatt, bag 
ieber ©etoegung ber im Dortgen Ißarogra^ji^cn angebeutete unartfd^au^ 
fid^e SSorgang gu ®runbe liegen mn^, fo fann man nid^t jtoeifeln, baß 
aud^ in einem abfolut leeren SRaume fomol^I eine fortfd^reitenbe Sde^ 
toegung ate eine ÜDrei^ung nad^ beftimmter Sfid^tung toirffid^ ftatt-» 
finben fönnte, unb baß alfo nid^t ii^re Stiften j unmßgUd^, fOttbern 
blo« ii^re ®rfenntni| unbenfbar fein »ürbe. 5ßur ein« barf 
man l^ingufügen, »a« im folgenben fogleid^ »eiter ju berüi^ren ift; 
nämlid^ man fönnte fid^ jioar eine fold^e iöekoegung al« gefd^el^enb 
benfen, aber e« bliebe freilid^ unbegreiflid^, toie fie in einem abfolut 
leeren {Räume jemal« i^ätte anfangen fönnen. 

§ 8. 

atOen weiteren idetrad^ungen über bie S3en>egung liegt ba« 
f* g. ®efejfe ber SJei^arrung ju ©runbe. 

©er erfte Jl^eil beffelben bei^au^Jtct: ein in JRü^e beflnblid^« 
(glement beharre im 3uftanbe ber 9tu^e, toenn nid^t eine dugere 
Urfad^e e« in ®ett>egung fefee. 3n ber Zffat, benfen »ir un« ein 
eingige« reale« (Slement z in einem oBJlig leeren 3taum, fo toerben 
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alle SRaum))un!te, bie fld^ in berfetten (Entfernung r Don z auf einer 
ftugelfd^ale befinben, ju z ganj unb gar in benfelben SSerl^altniffen 
fte^en, unb e« iftnid^tblo« für un8 unfeegreifUd^, fonbeman 
fid^ unmögUd^, bag ed in z einen gel^einten 2:rieb geben !5nnte, 
ber ed au^fd^ßegHd^ nad^ einem beftimmten 9launt|)unlt b unb nid^t 
nad^ a ober c i^inbrängte^ ©enn nid^t blo« für un€ ftnb a, b^ c 
ununterfd^eibbare ^unlte, fonbem aud^ ba« ffiefen z toürbe, fo gu 
fagen, nid^t merlen lönnen, ob e^ fld^ nad^ feinem getoünfd^ten 
3tele b^ unb nid^t nad^ einem anbern a ober c bekoegte, koett eben 
a, b, c nid^t blöd einanber gleid^, fonbem aud^ ju z gan) in ben^ 
felben^ejiei^ungen, n&mlid^ in ber (Entfernung r Don il^m ge^ 
legen finb. (Ed gibt alfo unter biefen 3$orau9fe^ungen lein beftim^ 
menbed SDiotio für bie 9{id^tung, unb, koie man koeiterl^in leidet 
finbet, aud^ lein SKotio für bie ©efd^ioin big feit ber SBeioegung, 
bie entftel^en fottte* 

Der ©inn biefe« erften S^eU« be« ®efe^e« ift atfo ber, bag 
ein neuer 9(nfang ju :93en)egung immer nur aud ber Sßed^fel^ 
toirlung öon minbeften^ jtoei realen ©ementen z unb y entfte^en 
lann. Der ^unlt be« SRaume«, toeld^er ber Drt be« y ift, ift 
i^ierburd^ oon aüen anbern JRaum^Junften unterfd^ieben , unb be^ 
ftimmt bie 9lid^tung, toeld^e bie S^ekoegung oon z nel^men foH 
(Eine innere ©ejiel^ung gtoifd^en ben 5Raturen oon y unb z, bie toir 
le^t nod^ bal^ingefteQt laffen, fann bad 3Kotik> für bie ® efd^koinbig^ 
feit entl^alten, mit ber biefe ©etoegung gefd^iel^t. 

Der anbere ZtfM be« @a^e« be^aujJtet, eine ©etoegung, bie 
einmal im ®ange fei, fefec fid^ gerablinig unb mit conftanter &t^ 
fd^toinbigfeit in^ Unenbfid^e fort, toofern fie nid^t burd^ äußere Ur^ 
fad^en gei^emmt ober geänbert toerbe. 

Dad älltertl^um glaubte l^ieran nid^t, fd^rieb eine fold^e etoige 
©etoegung blo« ben $immeWför^>crn ate göttttd^en SBefen ju, nai^m 
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bagegcn öon icbet itblfdf en SBetocgung on, bag ftc fcttftoerftänWid^ 
mit bet ^dt crmübe unb in JRul^c üftergci^e. 

Slttcin gcrabc btcfe, auf ben ctftcn SbM fcl^t natürtid^ fd^einenbe 
Slnfld^t ift etgentlid^ unbenffiat» ^ttt man angenommen, eine ©e^ 
toegung ffixt fofott, in bemfelben SlugenWid Döttig totebet auf, in 
toeld^em bie fie ergeugenbe Urfad^e aufhört ju tmtlen, fo to&xt bie« 
logtfd^ toenigften^ begreifli(ä^ getoefen. ®oö aber bie ©etoegung n a d^ 
unb nad^ abnei^men, fo fragt fid^, tool^er in jiebem äugenbUde 
berjenige ®^eil berfelben lommt, ber nod^ nid^t Derfd^tounbcn ift 
Unb ba man nun eine neue betoegung^erjeugenbe Urfad^e l^ier nidft 
im äuge ff(U, fo lann biefer nod^ t>or)^anbene Sil^eil ber ©etoegung 
offenbar nur ate gortfefeung ber borigen angefel^en »erben , t.^.: 
ba« ®efcfe ber ©el^arrung muß bereit« gelten, bamit man bie 9111^ 
mäl^Ud^Ieit be« 9(ufi^ören« ber S3etpegung begreifen lönne. 

§ 10. 

6« toürbe fid^ nun jeigen laffen, baß bieSlnnal^me eine^augen* 
blidUd^en SSerfd^toinben« ber SSBirJung mit bem Slufl^ören ber 
erjeugenben Urfac^e an fid^ felbft toiberf^>red^enb ift, unb übtx^avüft 
iebe SBSirfung, alfo aud^ jebe ®etoegung, unmögttd^ mad^en toürbe. 

Da nämüd^ ©etoegung immer nur auö einem SSerl^ältniß eine« 
realen ©ement« z ju einem ober mei^reren anbem entftel^en lann, 
fo möge u, bie ®ummt ber augenblidtlid^en Umftänbe bebeuten, burd^ 
koeld^e bem z eine ©efd^koinbigleit a^ mitgeti^eilt koirb* 2)entt man 
fid^ nun biefe ©efd^toinbigleit einen unenbKd& Keinen 3^^**^^ dt 
^inburd^, gemäß bem ®efe^ ber ©e^arrung, fortbauemb, fo tofirbe 
z einen koirHid^en Seg a^^dt befd^reiben, burc^ meldten bie @umme 
jener Umftänbe Uj »eränbert unb in u^ übergefil^rt toürbe. SBenn 
nun aud^ u^ toäl^renb eine« dt bie ©efd^toinbigleit a^ erjeugt unb 
unterhält, fo gel^t burd^ biefen SBeg a^.dt aud^ Uj in Ug über u. f. to. 
®o lange toir nun i^ier dt ate eine gtoar unenbftd^ Seine, aber 
bod^ nod^ immer toirttid^e, au^gebel^nte 3citftredte anfeilen, fo toirb 
au« ber Sbbition biefer surüdfgetegten SßJege a,.dt + aj.dt + ♦ . . 
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bie tmaiväf^ enbtt^e iRaurnftrede A«t i^Dtge^eit. SßoQtett )»tr 
iebO($ dt emftUd^ atö ütutt bettad^ten, b. ff. aM augenbltd )»on gat 
Idner ÄuÄd^nuti«, fo »ütbc icbet Don jienen eingdttcn SBcgen, toctt 
ntttlti|)ltcttt in %u((, t^odfommen Detfd^minbett unb gat leine tt)ttl< 
Hd^e ©etoegnng [tattfinben. Ober nun anbet« ou^ebtürft: SB«ntt 
ber ®a% ber Söd^atrung nid^t gilt, fo tottb eine Utfad^ u fiftet" 
^aupt gat feine SSirlung etjeugen, toeil fie in bem aRoment, in 
lodd^m fie aud^ nur SDtiene mad^te, einen tDitKid^en Anfang i^tet 
SBitbing i^ooi:}nbtingen , bie Umft&nbe änbetn mürbe, anf benen 
ii^te nntlungfet^ugenbe ^aft Iftettti^t 

iKan lann be^i^alb ienen ®ebanten, )i>eld^er betn ®efe^ bet 
Sätf)axxun% entgegengefe^t mutbe, bann nid^ fefti^aften, menn man 
bie IZBitHid^eit ber SSeioegung üitt^mpt angibt. 

§ 11- 

3m Slßgemeinen mng man ba« SBetl^ältnig einet Bio« logi^ 
fd^en S3ebingnng gn il^tet Sonfequen) burd^auS t>on bem 
einer nnrUid^en U r f a d^ e gu i^rer SB i r t n n g nnterf d^eiben. Senn 
t» ftd^ um b(oge allgemeine Sai^rl^eiten i^anbelt, mie ettoa in 
ber SKatl^matil, fo berfte^t fid^ bon felbft, bag bie an eine Sßt^ 
bingnng u gelnü))fte QEonfeqnenj a in allen ben fällen ober in ben 
SBeift>ielett ober an benjenigen ©ubjiecten fei^lt, in beren Slatur unb 
Segriff iene« n nid^t k>orIommt. <Sin ®a% alfo, ber ettoa bon geraben 
3ai^len ettoad Uffauptü, fann nid^t oon felbft gelten in JBejug auf 
ungerabe« (Sine »irlenbe Urfad^e bagegen ift eben nid^t eine 
allgemeine Sai^r^eit, fonbem ein factum, tt^eld^ed in ber V&itt^ 
lUfj/Mt balb Dortommt, balb nid^t« Oft e^ über^oupt nie Dorge«* 
tommen, fo oerfte^t fid^, bag aud^ feine Sirlung fe^lt; ift e^ aber 
einmal gemefen, fo unterfd^etbet fid^ biefeiS Ü^eioefenfein burd^au^ 
^n bemienigen 9lid^tf ein, koeld^eS niemals gewefen ift; unb bie 
föirlung, ibeld^e einmal burd^ eine nun )»erfd^!B)unbene Urfad^e in 
bie Sirllid^feit eingeführt Sorben ift, tfM nun nid^t t>on felbft )oieber 
auf, fonbern ift unb bleibt ein 5E^l ber SöirHid^feit fo lange, bi« 
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anbete ttitffame Sli^atfad^en emtreten, unb einen entgegengefe^ten 
3uftanb l^etöortttngen, butc^ ben fte aufgel^obcn tottb. 

®tefer gang allgemeine @a^ ber ©ei^omtng toürbe fid^ 
ballet nid^t 6lo9 auf räuntlid^ ÜBetDegungen, fonbem aud^ anf 
jeben anbem benlbaren B^f^^^^ ^^^^ dttaitn bejiel^en, ber auf 
irgenb eine SBetfe einmal entftanben ift (Sin eigentlid^ logifd^et 
»etpei« für bie ©ultigfeit biefe^ ®a«ed lägt fid^ nid^t fügten; 
benn tS gibt leine nod^ aUgemeineren unb noäf fettftt>erftSnblid^n 
©fifee, au^ bcnen man ii^n ableiten lönnte* allein in biefem et^ 
toeiterten ©inne, toie l^ier gefd^el&en, aufgefaßt, befeitigt er öietteid^t 
ettua^ bie ^ataboj^e, bie bem ®a^ Don ber ^i^atrung immer einiger^ 
maßen auflebt, tt>enn man ii^n ate ein befonbere^, ber rftumlid^n 
^ekpegung eigenti^ämlid^eö ©efe^ anfleugt 

§ 12, 

%äd^ft bem @a% t>on ber i99el^arrung ift bad einfad^te (^fe^ 
bad k)on ber ^u^ammtn^tiiunz ber Sekpegung, gen)ö]^nlid^ 
aW 'Parallelogramm ber ftrafte* bejeid^net 

Unfer 3ntereffe an biefem ®efe| ge^t ba^in, bie atid^ttgfeit 
beffelben nid^t burd^ eine ber ))ertpi(felten mati^matifd^n S)emon^ 
ftrationen jü)ang«tt>eife }u betoeifen, bereu man fel^r öiele \)crfud^t 
i^at, fonbem bie einfad^eu enttoeber eöibenten ober burd^au« ^>ro^ 
babeln @ebanlen ^eroorgui^eben, auf toeld^ fd^ließlid^ bod^ aud^ iene 
i99etoeidoerfud^e fußen muffen. 

$ier ift nun guerft gu bemerlen, baß gkoei blo^ logifd^e Sdt* 
l^auptungen, bie oon bemfelben ©ubiect z entgegengefe^te ^rfibi^ 
cate au^fagen, immer einen un))ereinbaren SBiberf:prud^ bilben, au^ 
bem burd^aud nid^t^ koeiter folgt SBenn bagegen nid^t bloS im 
3)enfen, fonbem in ber Sßirllid^feit jtoei entgegengefe^^te ober 
oerfd^iebene iBebingungen auf baffelbe reale (Element z einloirlen, 
fo entfielet i^ier nid^t bie iGSirlung ber einen, unb bie ber anber« 
ntd^t; e^ gefd^iei^t aud^ Ieine^n)eg0 nid^tö; fonbem e^ entfte^t 



— 12 — 

ademal eine tefuUttenbe föirlung; ju tottiftt beibe 93e^ 
bingungen beitragen* 

Ueber bie ©eftalt aber, toeld^e biefe Äcfuftante R l^aben totrb, 
iDürbe bie einfad^fte benibare älnnal^me bieienige fein, R fei fo be^ 
fd^affen, baß in ii^rem Sr folge bie beiben ®^>ecialerfolgc, toeld^e 
bie Sebingnngen eingeln gei^abt l^aben tDfirben, toUft&nbig ent^ 
i^alten finb, unb nur in ber ^erbeiffil^rung biefe« (grfolg« fld^ 
ba^jienige aufgebt, tDa« an beiben 93ebingttngen unvereinbar tt)ar. 

§ 13, 

Senn nun auf z jtDei Sekpegung^antriebe nad^ a ^in unb 
nad^ b l^in mit ©efd^minbigleiten, kpeld^e burd^ bie Sänge ber Sinien 
za unb zb auögebrüdft toerben, ju gleid^er ^At eintoirlen, fo ift 
i^ieran unvereinbar bfo« bie«, baß beibe gleid^geitig bie Der* 
fd^iebenen ©etoegungen hervorbringen; bagegen l^inbert gar nid^t«, 
baß z fucceffiv bie eine nad^ ber anbem au^fäi^re. !J)ie einfad^fte 
Slnnal^me toirb alfo nad^ bem äJorigen barin befleißen, baß in einer 
unb berfelben 3^^i^^^t z an einen ^unlt d gelangt, an toeld^en 
e« in gtoei 3citeini^eiten bann gelangt fein tottrbe, toenn e« erft 
ber einen, bann ber anbern ©etoegung einjeln gefolgt toäre. iJDiefer 
^unft d ift felbftverftänblidj^ ber Durd^f^nitt^jjunlt jtoeier ßinien 
ad unb bd, koeld^e :)>arat(el finb gu zb unb za* 

!J)ie ärt ber ^erbeifüi^rung biefe« Srfolg« aber, b* i^* bie 
SBai^n, auf loetd^er z nad^ d gefommen ift, flnben toir burd^ bie 
©etrad^tung, baß ein fo allgemeine« ®efe^ in einem ^ätan^m^ 
bßdf ebenfo gut gelten muß, toie in jebem anbem. SDlan toirb 
alfo aud^ biefelbe Sonftruction ffir jebe beliebige 2^1^ eile von za 
unb zb, bie fid^ ju einanber vergalten toie bie ganjen Sängen 
biefer ?inien, toieberl^olen fönnen* !)• ^: j-©- nad^ ber l^alben 
3eiteini^eit toirb z fid^ an bem ^unlt d befinben, toeld^er au« ber 
SDurd^fd^neibung von ßöntio aö, ben ^araüelen ju za = V2 za 
«nb zß = V2 zb, entftel^t 5Die« toeiter fortgefe^t jeigt, baß bie 
©iagonate be« Parallelogramm« zadb atte bie fucceffiven 



— 13 — 

SMt mfSf&lt, an melden fid^ bad kmegte z in ben auf einanber fol^ 
gcnbcn Slugenbttdcn ber 3^ttetnl^ett t bcftnbct, b. 1^. ba§ zd bie 
Sdaffn Don z, unb juglet^ bie Sänge Don zd bie tefultirenbe 
©efd^toinbtgfeit Don z fiir biefette 3eitcin^eit t ift 

§ 14. 

^erfelbe ®ebanle l&gt no^ einen anbem älu^btud gu* 

5)ie ©etoeiöDerfuc^e für ba« '^ataüetogtawm' loetben oft ein^ 
geleitet butt^ bie Söemerlung: ioenn bie beiben ©eitenbetoegungen 
za unb zb einanber gleid^ finb, fo Derftei^e fi<ä^ Don felbft, ba§ 
bie tefultitenbe ©al^n R ben ffiinlel bza i^albite, toeil 'lein 
®Tunb fei\ loatum fie bem einen ©d^enfet beffelben nfii^er Hegen 
foüte, aU bem anbem. 

SiQ man nun genau fein, fo mug biefe blöd negatiDe 9[u^ 
fage, ed mangle an einem fold^en ®tunbe, aud toeld^er an fid^ 
gar nid^td folgen toütbe, burd^ ben :)>ofitiDen ©ebanlen erg&nst 
toetben, et» ad mflffe iebenfatld gefd^ei^en, b* l^. bie beiben ©e^ 
bingungen, bie l^et juf ammentteffen , lönnen nid^t toegen i^ter 
35etfd^iebeni^eit toitlungdtod fein, fonbern muffen beibe ju ii^rem 
Siedet lommen, unb, ba fie gleid^ finb, beibe einen gleid^en ^[nti^eil 
an ber SBirfung l^aben* 

!Dann aber lägt fid^ biefer ®ebanfe fofort DeraUgemeinem. 
^ud^ toenn bie ©eitenbekoegungen za unb zb nid^t gleid^ flnb, 
fonbern Derfd^iebene Sertl^e l^aben, werben fie bie toirllid^e JBai^n 
R fo beftimmen, baß ber äbftanb berfelben Don ber ©al^n za ju 
bem Slbftanb berfelben Don zb ftd^ ebenfo Der^ält, toie bie ©röge 
ber ®ebingungen, bie biefe Slbftänbe ober äbtenlungen i^erDor^ 
bringen, b* ff. toie zb ju za. Diefe äbftänbe f eiber aber lann 
man nur fo meffen, baß man unter benfelben bie ßntfernungen 
Derftel^t jtoifd^en ben fünften, meldte z in feiner SJal^n za ober 
zb erreid^t i^abcn tofirbe, unb bemienigen fünfte, ben ed in ber 
gleid^en ^dt in ber refultirenben SSai^n R toirllid^ erreid^t 
®o gemeffen finb biefe Slbftänbe (unter einer SSoraudfe^ung) 
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ni^t^ toetter, al6 bte be^n ergäitieiiben (Seiten bed ^ataflelo^ 

gtammd zadb. 

S 15. 

Dtefe 9Sprau9fe|utig Beftol^t nämltd^ barin, bof toxx anitel^ 
Uten, biefe 9(blenfungen feien nid^t blod :)>To:)>ortionaI ben ab^ 
lentenben Sebingungen, fonbem ii^nen gUtd^; b« 1^. alfo: bag 
butd^ bte S^fantitenfe^ng gtoeier i&etDesitngeit ober (gefki^nbig^ 
leiten ol^ SRa^imum (nomlui^ bann, toenn beibe gleid|e 9üd^tnng 
l^aben) nur bie @untnie t>m beiben, ober feine gtSgete SBirtung, 
entftel^en lann, ali SOtinintum aber (U)enn beibe einanber gerabe 
entgegengefe^ finb) nnr bte Differenz beiber, unb leine Heinere 
Sirtnng; enbli«^ bag, isoenn beibe einen Sßinfet eixfd^Iiegen , bte 
entftei^enbe 9lefuftante meber größer no^ Heiner [ein lann, oü^ 
ber Sffect, tßtiäfex entfielet, to>enn ta)ir bte beiben Setoegnngen fo 
pfamntenfelen , ba| fte, tpie frü^ benterlt, fucceffit) Don z 
ott^efui^rt toerben« 

gär biefe SSoran^fe^ng ober ift e^ nnntiigli^, einen eigent' 
IvUftnSbitoti^ anfjufteQen; fie{ann nnr al^ eine an fi^ toai^r^ 
fii^einlid^e unb aU bie einfad^fte t)on allen ^nnai^men getten« 
®vi ertt>eitevt bte frül^ getnad^te ^emerhtng, bag in bem 9?efnltat 
bed B^f^^^^n^^^^n^ jtpeier ^ebtngungen ni^t^ ^on i^ren &nitU 
erfol^n berloren ge^e, bntd^ ben ^u\aii, ba§ aud^ nid^tö i^inju«' 
lotnnte; bat <'^^ i^ '^^^ ©efatninter^Ige ber ®|>edalerfe{g jeber 
einzelnen ^Stebingung toeber mit grj(§erent nod^ mit Ketnerem SSert^ 
f^^bem mit bemfelben entl^alten ift, ben ^e gel^obt l^oben ttärbe, 
menn fie atlein gekotrit l^ätte« 

§ 16, 

!&er ®rnnbgebanle biefer ®ä^e ta§t fid^ nod^ anberd aw^ 
bröden: SSenn in z jkoei S9etoegung^antriebe sufammentreffen, 
koeld^e einzeln bie S3eki)egungen p unb q i^Dorbringen toürben, fo 
U>irb burd^ ba;^ 3^fammentref|en bie 2:enben3 beiber 9(ntrtebe nid^t 
fo geönbert, bag fie jie^t akoei anbere SSetoegungen tc unb x l^ei>f 
b^«iiitrtiisen ftrebten, unb bie 9tefultente R erft an^ biefen beiben 
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mobiftcirten $BeU>esttnsen iufamtnenauj:e^en toöte. ^xüm^x tottb 
ji^be b«T Betben ttt^t^tänglt^en Sdekpcgttngen p unb q ben Säixptt 2 
[0 ju beiDegen ftreben, al^ iDäre bte anbete gat ntd^ )»eti^aitbett, 
unb B tt>h:b unmtttelBar auö p unb q naif ben gegAenen Siegeln 
iufaminenjttfe^en fem* 

®o lange man z lebtgltd^ atd ba4 ®tf6ftrat ber ^ekpegung 
anfielet, toel(ä^e« fonft feine toeitete f^jectfifd^e Siatut 1)at, tft btefe« 
SSerl^atten iDa^rfd^etnltd^ «nb faft fetbftDerftänbUd^. ^Dagegen Der^ 
fielet e^ fi^ nid^t t>on felbft, ba$ aud^ aQe anbetn, eüoa inneren, 
3uftänbe, bie einem realen (SIentent toibetfal^ten fönnen, fid^ ebenfo 
gleid^ültig gegen einanber Detl^ften« %Soffi aber imb man and^ 
in SSejug anf fie biefe ^^otif^t immer Derfud^en, metl nur fie 
allein und eine audfüi^rbare (Srllärung unb 93orait«bered^nung ber 
9iaturt>org^ttge öerf^>rid^t 

3toeite« Äa})iteL 
Soit bett 6ette§enbeit Gräften. 

§ 17, 

SDHt todfommenfter ^nfd^außd^teit liegt und in ber ^mlUffr^ 
ßd^en Secbad^tung bie (Srjeugung einer neuen iBekDegung in ber 
Sßittl^eilung berfelben burd^ ®tog t>ox. 9ltiein eine 3erglte^ 
berung beffen, toad toir beulen mäffen, um biefen fogenannten 
S^otgang p begreifen, fü^rt fogleid^ auf eine 9iei^e ntd^t ganj leidet 
iu bei^aubetnber S?eg;(if(e« 

SSJenn bad (Clement z in einem fünfte feiner SMfn bad 
rui^enbe reale (gfement y antrifft, fo muß man Dor attem eine 
Unburd^bringUd^Ieit bed y borfteKen, burd^ ä>eld^ez gel^inbert 
toirb, iUikxät mit y au bemfelben $unlt bed 8iaum« ju fein, 

SSöre nun nid^td tDeiter l^injuaubenlen, fo toürbe logifd^ 
blod baraud folgen, bag bie SSetoegung bed z auf^jh:en mug, toenn 
ed ben ^unlt y erreid^t, in ben ed nid^t einbringt unb burd^ ben 
^inburd^ ed folglid^ aud^ bie anbern ^untte feiner ^l^n nid^t mei^r 
eneid^n lann. aUein mirkpiffen, bag in SffiirlUd^feit jmei ent^ 
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gegettgefe^te gotbetungeii an baffelbe (SIement bo^ immer ftd^ wc^ 
tragen unb eine 9lefnltante geben mü{fen, in kpeld^er Betbe jn bem 
il^nen gebül^renben Siedete lommen. 

giatörUd^ befielet biefe« aD&!ommen barin^ baf y feinen Ort 
Derlfigt, toobnrdf fotDol^I feine Unbnr(ä^bringUd^fett, att and^ Me ©e^ 
kpegung be^ z anfred^terl^alten loirb« 

§ 18, 

5£)iefe logifd^e (gj^option trifft aber gar. nid^t mit ber SBirKid^ 
leit jnfammem Denn in biefer flnben toir nid^t Wo« bie Wttffd^ 
lung einer ©cfd^toinbigfeit öon bem betoegten gtement z an ba« 
rui^enbe SIement y, fonbern gnglcid^ eine cntfjsred^enbe SSerminbe^ 
mng ber nrfjjrüngüd^en ©etoegnng bed z* 5Rad^ nnferer torigen 
©etrad^tnng bagegen toäre l^iergn lein ®runb, »ielmel^r »örbcn bie 
beibcn toiberftreitcnben gorbernngcn am ijoüftänbigften an^gtid^en, 
toenn nad^ bem ®to§ beibe ©emente z unb y fid^ mit ber Uttöer*» 
minberten (Sefd^toinbigfeit Don z fortbetoegten» 

3ener SSerluft lägt fid^ nac^ bem SSorigen nur baburd^ be^ 
greifen^ ba§ bie Derminberte ©efd^ioinbigleit be« ftoßenben Äör<>erd 
bie Äefultante au^ feiner frül^eren unb au« einer neuen in ent' 
gegengefefeter Wid^tung il^m mitgcti^eilten ®efd^teinbigfeit ift- Diefe 
lefetere ffat aber lein anbere« 9Äotü), ate bie ©egentoart be« ge^ 
ftoßenen 8Br<)er«; e« ti^eitt alfo nid^t blo« ber beioegte Sörjjer bem 
ru^enben, fonbern aud^ ber rul^enbe bem betoegten eine (Sefd^toin-' 
bigleit mit, ober Dielmei^r, ba er biefe nid^t i^at, fo er j engt er fie 
in jenem« 

©iefen Vorgang ftetft man nun frcitid^ Diel lürjer unter bem 
©übe einer S:)^ eilung unb SKittl^cilung ber in z enti^aftenen 
©etoegung Dor. aber e« ift leidet einjufel^en, ba§ biefeö ®itb blo« 
ein bequemer Sluöbrudt für ba« {Refultat bc« i^ier ftattfinbenben 
SSorgang«, aber leine Singabc be« »irllid^en Hergang« fein lann, 
burd^ ben biefe« SRefuftat entftel^t^ ÜDenn e« ift unbenlbar, ©e^ 
toegung ober ®efd^ü)inbigfeit, bie immer blo« al« 3^P<ii^^ ^'^^^ 
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äSotgang in ober an einem realen (SIement ftattfinben fann, aU 
tttoa^ iu Betrauten, tpad Don biefent Slement z ganj ober ti^etl>^ 
U)eife fid^ lo^Iöfen, bann einen älugcnblid ate Setpegung, aber aÜ 
giiemanbe«®etoegnng, jtoifd^en znnby efiftiren, oberfelBft 
»ieber in Setoegnng geratl^en nnb Don z na(ä^ y 'übergel^en' lönnte* 
SBäre fie aber loirflid^ nad^ y gelommen, fo fragt e« fid^ no(ä^ immer, 
loarum fie biefe« in Söetoegnng fe^tc, b. i^, toarnm fie, bie einen 
ängenblid guDor 5ßiemanbe« 3^ft^^*> ^^^f V^^ h^^ S^^tani biefe« 
y »irb* 

§ 19. 

5Da« »iefuttat biefer »etrad^tnng ift biefe^, bag toir bie Un^ 
bnrd^bringUd^feit ber Elemente nid^t Mo« att eine il^nen angel^örtge 
(gigenfd^aft, aU einen Character indelebilis berfeften, anfeilen 
bfirfen. !l)enn fo anfgefaßt erlaubt fie gar leinen ©d^Iug auf 
ba«, »a« gefd^el^en toirb, toenn fie irgenb einem anbem SSorgang 
toiberf})rid^t ®ie mug nid^t Wo« ba fein, fonbem etüxi« teiften. 
Unb ba biefe geiftung l^ier in ber ßrjeugung einer ©ctoegung be^ 
ftel^t, burd^ bie ein anberc« ßlement entfernt loirb, fo l^aben loir 
fie ate eine jurficfftoßenbe Äraft aufjufaffen. 

hiermit fd^eint junäd^ft Mo« ein neuer 5Wame getoonnen, 
über beffen eigentlid^en Sinn f<)äter Diel ju unterfud^en fein toirb. 
3lber toir lönnen bod^ fd^on ^ier unfere früheren aSorftetlungen 
ganj umleiten unb bei^aujsten: bie RJixpzx ftoßen einanber nid^t 
jurfid, toeil fie unburd^bringUd^ finb, fonbem juerft fließt au« 
i^rer ?fatur bie jurucfftoßenbe SBirlung, bie fie au«üben, unb eben 
toeil fie biefelbe au«üben, finb fie gegen einanber unburd^bringUd^. 

§ 20. 

©nfttoeilen abgefel^en oon ben fonftigen Dunfell^eiten be« 
Segriff« ber 'Sraft', läßt fid^ fragen, unter toeld^en anfd^aulid^en 
©ebingungen toir ii^re 5lu«übung gefd^el^enb beulen muffen, um bie 
gegebenen Sii^atfad^en ber (Srfal^rung ju begreifen. 
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giun ift bie gctoS^nl^e aWcinung, bic butt^ bie obetfläd^^ 
Ixä^t aMiWäft ffirf Ortung bcftätigt totrb: bag stoet fti5tj}cr nur 
in bct »etfii^Tung auf einanbct totrien, b, l^. l^tcr: fid^ jurüc^ 

ftogen. 

Der ©egriff bcr ©crül^rung ift nun unjtoeibeutig in ©cjug 
auf bloge JRaumgcbilbc; er bebeutet bann, baß biefc bie fünfte, 
bic ginien ober gläd^en gerne infam l^aben, in benen fie fid^ be* 
rül^ren« Um fo jtoeibeutiger »irb ber Segriff,! toenn er auf real 
erfüttte {Räume, alfo auf ftörjser, angetoenbet »erben fotl* 3tt)ei 
einanber berfii^renbe ftör<)er lönncn feinen ^unft il^rc« Umriffe« 
gemeinfam l^aben, ol^ne bag man benöegriff ber Unburd^bring^ 
Ud^Ieit ber realen (Hementc unb bamit eine ®ebingung für bie 
aR5gtt(3^Ieit einer ©etoegung^mitt^cilung toieber aufgebt. 

SBottten mir nun in ber SC^at annel^men, gtoei reate fünfte z 
unb y jtoeier ^ixptx feien bei ber Söerüi^rung in einanber, bic*» 
jicnigen aber, bie außer einanber bleiben, feien ol^ne aße SSBirlung, fo 
lann ein Setoegung^effect uberl^au^Jt nid^t entftel^en. Denn mit toeldf er 
3ntenfität auc^ jene beiben ^unlte einanber abftoßen (ober aud^ an^ 
jiei^en) möd^ten, fo toürben fie bod^ nie Don einanber lo^Iommen 
(ober ftd^ nod^ mel^r naivem), ba bie Slbftoßung nad^ aßen 9?id^*^ 
tungen gleid^ ftarl erfotgen unb e« alfo leine einjige JRid^tung geben 
tofirbe, in loetd^er bic 2;rennung beiber el^er aW in icber anbem 
gefd^ci^cn IBnnte. Sd bleibt l^ierbei gar nid^t auögcfd^Ioffen, baß bie 
beiben in einanber beflnblid^en ^unltc fci^r ftarle SBirlungen auf 
einanber an^iä>m] nur lönnen biefc ffiirlungen nid^t in Srjeugung 
öon ©ctoegung, fonbem fie müßten in un« unbefanntcn inneren 
3uftänben bcfte^cn» Slud^ ber Serfud^ lofirbe nid^tö l^tf cn, bie Se^ 
rül^rung att ein Slneinanber »on einem 3neinanber ju untere 
fd^eiben. Denn loie man aud^ biefen begriff befiniren mi5d^te, fo 
bleibt bie öorige ©d^toieriglcit : eine beftimmtc SRid^tung, in toeld^er 
bic äbftoßung erfolgen fönnte, fefet immer eine 8inie oon beftimmter 
8age oorau^, an bereu Snbjjuniten fid^ bie beiben toirfen'bcn Slc^ 
mente befinben, b. ff. eine (Sntfernung jtoifd^en i^nen. 
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§ 21. 

®ang im ®egenfa^ jur getDöl^nltd^en 3lnfd^auung, bie nut 
SBttfung in bct Sb txü^xuni niöglliä^ finbct, muffen »it ballet 
itffavaptm, bag icbe Ätaft ©ctocgung Wo« i^ctborbringcn lann, tocnn 
fic in bic gerne toxxtt. 

5Äad^bcm nnn einmal bie« für irgenb eine Sntfernnng ju^ 
geftanben ift, gibt eö burd^au« leinen ®rnnb, toarnm nx^t bie 
SBirInng fid^ auf iebe Sntfemung, alfo in'« Unenbli(3^e tx^ 
ftreden foöte; benn feine Äugelfläd^e, bie man mit bem JRobiu« r, 
nm ben toirlenben ^unlt befd^ricbe, mürbe t>or irgenb einer an^ 
bern mit r^ bef(ä^riebenen einen aSorgug i^aben, burd^ ben fie au«^ 
fd^Ueglid^ jur ©renjpd^e für iene ffiirfung »erben müßte. 

3n ber Zffat mad^t man nun biefe S3orau«fe^ung in ber 
^l^^fil toirlfid^, jugteid^ aber gilt für Kar, ba§ bie Sntenfität einer 
»irlenben Äraft nid^t in aüen (gntfemungen gleid^ fei, fonbem 
mit ber Entfernung fid^ änbem, unb jtoar mit ber »ad^fenben 
Entfernung abnel^men muffe. 5Rac^ toeld^en SK a 6 ft a b aber biefe 
Slbnal^me erfolge, fei nid^t a priori beftimmbar, fonbem auf ®runb 
ber (grfal^rungen, bie jur Slnnal^me einer Äraft nöti^igen, muffe 
man iebe^mal aud^ ba« ®efefe beftimmen, nad^ loeld^em il^re 3ntenfität 
mit ber Entfernung fid^ änbert — ^ftel^men toir an, ba6 bie Äraft 
im umgelel^rten 35eri^ältni6 einer fel^r l^oi^en ^otenj ber Entfern 
nung ftel^t, fo loirb ii^re SSBirfung bei großer Slnnäi^erung fei^r be- 
träd^tüd^, bagegen bei einer getoiffen enbtid^en Entfernung Cj jtoar 
nid^t toirHid^ 5Kuü, aber fo Hein fein, baß fie für unfere ©ered^ 
nung ber Ereigniffe afe 5Wuü betrad^tet toerben lann. 

§ 22. 

Saffen loir biefe l^ergebrad^ten begriffe gelten unb fragen nad^ 
bem aSorgang bei ber äRitti^eilung ber SSeioegung. 

SOSottten loir nun annel^men, e« loirfe feine 3«rfidffto6ung 
unb tootiten e« ben Elementen überiaffen, felbft jujufei^en, »ie fie 
tro^em i^re Unburd^bringüd^feit in ber Serü^rung ju ©taube 

2* 
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brauten, [o kPätbe im StugenbUd ber SSerfil^ung z bem y, ba^ 
tDtt t)5Qtg gleid^ z t>OTaudfe^en , bte ^atfte feinet ®ef(i^iDinbtgteit 
m übertragen. £)enn ba i^ierauf beibe mit glei(j^er ®ef(i^n>inbig^ 
feit nnb in gl ei d^ er Siid^tung fortgingen, fo fallt jiebe üBeranlaffnng 
jn einer »eiteren ©niöirlnng beö z ^intoeg. — SDie« ift in ber 
ZffQt ber einfad^fte gatt beffen, toad man unelaftifd^en @to| 
nennt äüein man fd^ent fid^ bod^, bie ©ad^e fo anjnfei^en* Denn 

ed mügte bann bie ganje ®efd^n)inbigteit — in einem SlngenblidC 
o^ne ^auer auf j äbergei^en, unb bied n>&rbe bem allgemein an«" 
erlannten, öortänfig i^ier bloö anjufü^renben ®a^ toiberfl>red^en, 
bag iebe enbUd^e ®efd^tt)inbig!eit ju ü^rer ^rjeugung immer einer 
enbüd^en, trenn and^ nod^ fo Seinen 3^ bebnrfe« (£in fold^ 
3eitöerlanf lönnte aber unter biefen 35orau«feftungen (ber Un^ 
burd^bringlid^Ieit unb bc« Sttd^toori^anbenfein« ber Äraft) nic^t 
pgeftanben »erben, »eil fid^ burd^au^ nid^t Dorftellen tagt, in 
»eld^em »irtUd^en 3uftanbe fid^ z unb y t>ox bem oöQigen Slbtauf 
berfelbcn eigentlid^ befinben foHten. 

@e^en »ir nun oon ber anberen 9lnna^me au^ : jtoifd^en ben 
ganj gleid^en (Elementen z unb j finbe eine ^ftogung ftatt, »eld^ 
bei ber Entfernung e, gleid^ 5Kttü gefegt »erben barf. — $at nun 
z in biefer Cntfemung bie ®efd^»inbigfcit v, fo »irb fie bei »ei^ 
terer ännö^erung burd^ bie Stbftogung öerminbert unb »irb = v— d. 
gfir irgenb eine beftimmte ffintfemung e^ »irb v— d==d , nämlid^ 
gleid^ ber (8efd^»inbigfeit fein, »eld^e feinerfeitö z burd^ feine 
jurüdtftofeenbe Äraft bem y mitgetl^eilt ffat SSon ba an »ürben 
z unb y fid^ in gleid^cr SRid^tung »eiter be»egett. allein bei biefer 
Entfernung e^ ift bie 2(bftoBung beiber nod^ fe^r »irffam, unb 
g»ar fo lange »irifam, bi« z unb y »ieber in bie (gntfemung Cj 
öon einanber getrieben »orben finb. ^ierju ift, nur in umgelei^rter 
SBeife, berfelbe Sraftauf»anb nötl^ig, burd^ ben beibe öon e, in bie 
(gntfemung % lamen, b. ff. bie i^icrburd^ in y erzeugte @efd^»in«' 
bigfeit d muß mit entgegengefefttem SBertl^e gu ber je^t bcftel^nben 
(3efd^»inbigleit Don z , »eld^e ebenfalls = d ift, i^injugefügt »erben. 
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!Catatt^ folgt, bag z gut Stulpe lommt, y aber mit ber gangen 
anf&ngltd^en ©efd^tptnbtglett y be« z fortgel^t. 

Dic^ ift bct etnfad^ftc gatt bcffcn, n>a« man ctaftift^cn 
®to| nennt, unb »obet ber ftoßenbe ftör^jer bem tui^enben feine 
gange ®ef(^tt)inbigleit überträgt. — ÜRan bei^anbelt biefen gaK ge*» 
n)5^nli($ nur mit 9tö(Ifi($t aufgufammengefe^te Stixptx, nimmt 
an, bag bie D^eilt^en berfelben fi(^ beim 3«f<*»tmentreffen beiber 
öerft^ieben, unb ba§ bann beibe ^lixpex gegen biefe gormänberung 
eine {Rüctoirfung entfalten, au^ »eitler ber obige (grfolg entfte^t 
Mtxn eben biefe 93erf($iebung unb 9iüdtoirIung toürbe im jileinen 
bereit« biefelbe SRitti^eilung ber Setoegung einft^Iiegen , bie man 
bur($ fie im @rogen gtoift^en ben beiben gangen jt5r))em erKären 
tDxtL !De9n)egen k)erfud^ten n)ir biefe Sonftruction unter 9(nna]^me 
gtoeier unti^eilbarer Elemente, auf toääft ber Segriff ber (Elafticit&t 
leine Sntoenbung i^at 

3ft V fel^r groß im aSeri^äftnig gu e» unb gu bemjienigen d, 
toüäft9 in ber gleid^en 3^it^iii^^t an9 ber 3u^fi<{f^<>6un8 ^^^ ^^^ 
nal^me ber ©efd^toinbigleit entfielet, fo toirb bie Slnnäi^erung be^ z 
an y fei^r grog, unb e^ toirb ba^ ^l^änomen be^ ©toge^ ent^ 
(teilen fönnen, in toelt^em bie beiben Stixptx fi($ bid gur SBerfii^^ 
rung gu näl^em fd^einen, obgleid^ fie in SSial^rl^eit bei einer un# 
merHi($ Ileinen ^toi^äftntni^txnnn% bereite toieber an9 einanber 
n>eid^en* 

£)ie^ Mt^ koar gefagt unter ber SSorau^fe^ung, bie SDbl^ngig^ 
leit ber 3ntenfität einer Äraft öon ber Entfernung fei unbcbenllid^ 
unb felbftioerftänblid^. 

Die 9latur<)]^ifofo»)^ie i^at inbeffen bie« nit^t geglaubt, fonbem 
l^äufige SBerfud^e gemad^t, bie ©efe^e biefer Stbl^ängigleit, unb na^ 
mentfid^ ba« t)on9len>ton gefunbene ber ®rat)itation, mläft^ 
fie für ba« allgemeine (gefe^ aller Gräfte l^ielt, a priori gu be^ 
buciren. i0lan badete fi($ bie ftraft mit irgenb einer dntenfit&t g 
au« bem fünfte z, bem ©ifte be« realen ©erneute« z, aüfeitig 
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auöftrimenb, unb bann um z i^erum in ftngelfd^t^ten bot«' 
i^anbcn, beten Dbetfläd^en fi(ä^ tote bte Onabtate bet SRabien »et" 
l^alten. 3n bemfelben ^a^ ft^ien nun mit bet junei^menben 
Dbetfiad^e bie SSetbünnung bet Staft junei^men, ii^te SBithing 
abnei^men ju muffen, iDai^et ftanb ii^te 3ntenfttät im umgelel^t^ 
ten 93et]^{Utni§ bet Onabtate bet 9iabien zp, b. l^. bet (Sntfetnung 
be^ iDittenben (SIementS z t)on bem (Clement p, auf ä>eld^ed 
ed tDitft* 

!Diefe aSotfteÖung öon einem 'äu«ftt6men' bet Staft tft an 
fid^ fd^on ganj unanläffig, i^ilft abet anäf gat nid^t^« S^enn gunat^ft 
»ütbe ffxtxt>ux^ Moö bet Ott öetänbett, öon too au^ bie fitaft 
mitit, ed bleibt bagegen gang unRat; n>ie fie e^ nun anfängt^ ba6 
(Element p gu beb)egen, n>enn fie bi^ an ben Ott p gelommen 
ift SBoUte man nun annel^men, bie^ gefd^ei^e butd^ einfa(^e Wtf 
tl^eilung il^tet eignen Setoegung, fo lönnte eine in bet Siid^tung 
zp fid^ bemegenbe Staft bemStement p unm&glid^ eine jßen>egung 
in bet entgegengefe^ten 9ii($tung pz mittl^eilen« (Sä tpütben 
alfo l^öd^ften« äbfto^ungö^, abet nid^t ängiel^ung^Itäfte fo ju et^ 
ttäten fein. 8ä§t man abet ba« "©ttömen"* bei Seite uni> bettad^^ 
tet iebeö (Element bet auögefttömten Ätaft nut ate befinbHd^ an 
bem Otte, tooi^in e« gelommen ift^ fo toütbe e^ na(ä^ aKen {Rüä^*» 
tungen ^in felbft ate ein 3Rittet|>unft neu et änjiel^ung n>it!en. 
SBoHte man enblid^ au^ aUen fünften eineö tugeltaume^ bie 92 e«' 
fultante bet Slnjiel^ungen obet Stbfto^ungen büben, »eld^e itgenb 
ein (Element p ' etf äi^tt, fo toütbe bief e aüetbing« butd^ ben THUtU 
punlt z gelten, oon toeld^em bie ^af t au^fttdmt ; aKein man müpe 
bann biefen (gingelftäften ein anbetet ®efe% bet SBit!ung untet" 
legen, um, toenigften« in Jßejug auf bie ©taoitotion, mit bet (Et^ 
fai^tung in (EinRang gu bleiben. 

§ 24. 
äüe anbetn 9Setfu(ä^e übetgel^en toit ; bie ^l^^fi! ctmal^nt un^, 
fie übet]^auj)t ju untetlaffen, unb ben SSegtiff bet Ätaft nut in 
bem ©inn ju btaud^en, in toeld^em fie eö ti^ut. 



— 23 — 

i&€ tft immer umft&nblt($; biefen JBegtiff oteJBegriff gu be^ 
finiten; fei^t let^t tft bagegett; bte ÜBebeutung bed ®a^ed ju et^ 
Äären, 'z i^abe eine ftraft'- SKan brüdt bamit blo« bie Söel^aiip^ 
tung au^: totnn bad reale SIement z mit irgenb einem anbern 
y in eine beftimmte Jßegiel^ung c tritt, fo entftei^e aöemal bie Stotl^ 
iDenbigleit eineö neuen (Sretgntffe^ m, melt^ed aU 9{enberung in 

bem 3wP^**^ ^^^ 7 f^^*^ *^^^ ^ erfd^eine* Diefe in 3"""«^ ^^ 
k)orfte]^enbe Sioti^tDenbigleit be^ (Sreigniffeö m loerlegt man nun, um 
einen bequemen ®))rad^ebraud^ gu l^aben, in bie beiben (Elemente z 
unb y atö etma^ in ii^nen f(^on k)or]^anbene^, unb nennt fie bte $r af t, 
mit tceld^er jebe^ in bem anbern eine SBirf ung i^erüorjubringen ftrebt 

S)ie an fid^ gang unri(^ttgen S3orfteUung9ä)eif en , bie fid^ an 
biefen äuöbrud fnfipfen, finb in ber ^raji« bcr ^i^^fil ganj un- 
fd^äWid^, 'Beult man ftd^ bie ftraft ate eine immerfort bem z in* 
i^ärirenbe @igenf(^aft (load fie in ber Zifat nid^t fein lann), fo 
toirb bo($ bie traft niemals ®egenftanb einer Unterfud^ung, fo 
lange fie ntd^t toirlt; fobalb fie aber aU toirfeub gebadet toirb, mu§ 
notl^toenbig bie Unterfud^ung attemal aud^ baS gkoeite (Element er* 
n)ä]^nen, auf toeld^e^ fid^ bie SBirlung erftredCt, fotoie bie beftimmte 
Sdejiel^uug c, unter ber fie aUein gu ®tanbe lommt, unb mit beren 
äenberung fie fid^ änbert, 

a»an lann alfo fagen: traft ift bie t^ä^igleit unb 9»t^gung 
gu einer beftimmten 9(rt unb ©röge ber Seiftung, toeld^e für bad 
reale (Element z in bem ^ugenblidC entftei^t, in toeld^m ed gu einem 
gtoeiten y in eine beftimmte Jßegiel^ung c tritt 

§ 25, 

®o tot(!ommen biefer ^Begriff ber traft unb feine Slntoenbung 
für bie (Eingelunterfud^ungen ber 5Waturtt>iffenfd^aften ift, fo bedt er 
bod^ ))]^Uofo))^ifd^e SSebürfniffe gar nid^t. 

S)a^ man biefe über]^au|3t aufgeben muffe, toeil gtoifd^en ben 
Gegriffen Don traft unb 9t a um Im ^n\avxmtnffani U^it% bet 
a priori bie Ableitung eine^ berartigen SBirlung^gefe^ed geftatte. 
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geBen kotr ni^t ol^ne SSettered ju. S)enn in SStrKU^Iett ftnbet bod^ 
biefe Slbi^&ngtglett ber ftraftgrö^e k)on ber (Sntfemung tohrltit^ [tott; 
e^ mug ballet au($ fad^Ud^ trgenb meldte 33ermtttlung6gliebet geben, 
bntd^ meldte bted 93er]^alten Begränbet nnb noU^toenbig gemad^t 
tottb, ©n 3wfÄmmen]^ang aber, bet in ber ©ad^e jebenfatt« ftatty 
ftnben mu§, lann nid^t t)on totn i^erein al^ unaufflnbbat ffo bte 
SrIenntntI bettad^tet merben. 

SebenfaHd mng man, um eine fold^e 93ermittlnng gu ftnben, 
bie 33otan9fe^ungen t>oatommtn butd^benlen, bie man noti^toenbig 
mad^en mug, nm ben Xi^atbeftanb ju begreifen. (Dal^in gei^Stt 
golgenbe«. 

SKan btfidt fid^ lutj fo and: bie 3ntenftt&t bet Sraft, bie z 
auf y ausüben foU, rid^te fid^ nad^ ber (Entfernung bed j t>on 
z. 5Wun ift bie Entfernung zy gunäd^ft nid^t« toeiter al« bie SSor- 
fteUung, bie ein Seobad^ter fid^ bilbet, inbem er ben räumlid^en 
Ort be« y burd^ äu^gei^en öon bem Ort bcd z ju erreid^en fud^t 
unb fld^ babei ber ®xi^t ber SBeränberung betonet toirb, bie ber 
3uftanb feiner ©inne i^ierbei erfäi^rt Slttein für bie glementez 
unb y bebeutet biefe (Entfernung nod^ gar nid^td^ unb tme fel^r man 
aud^ bel^aupten mag, fie befleiße 2n)ifd^en z unb y, aud^ tomn 
9{iemanb fie beobad^te, fo befielet fie bod^ för z unb y nod^ burd^^ 
au« nid^t in ber Art, bag fie ffir z ein ®runb fein lönnte, um 
fld^ nad^ il^rer ®xb^t p ober q ju rid^ten« Dber einfad^er gefagt: 
koenn z ftd^ nad^ ber (Entfernung rid^ten foQ, fo mug biefe nid^t 
blo« beftei^en, fonbem z öon ii^r et»a« merlen, b, 1^. felber 
öon i^r innerlid^ anber« afficirt fein, toenn ii^re ©röge p , unb an^ 
ber«, toenn fie q beträgt 

aßir lommen i^ierburd^ auf eine öcränberte Sluffaffung«toeife 
be« gangen SSer^äftniffe«* ©ir ftnb genöti^igt, in ben realen ®e^ 
menten z unb y innere ä^^ftänbe irgenb »eld^er Wct angu^ 
nei^men, toeld^e ben räumlid^en (Entfernungen tnt^pxtäfm unb ba« 
n & d^ ft e toirifame (Slieb finb, oon bem bie (^ögen ber betoegenben 
ftrafte, toeld^e bie (Elemente ausüben, in jebem Slugenblidf cntf})ringen. 
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@te ttd^ten fid^ alfo etgentUd^ nid^t nad^ ben (Sntfernungctt^ 
fonbern na($ ber Statut unb ®t9ge il^ret eigenen inneren B^^P^^^f 
t)on benen nnt borläufig Mod annel^men , bag fie irgenbtoie ben 
(Entfernungen corref))onbiren« SBir \pxtiftn bai^er aud^ nid^t mei^r 
t)on betoegenben Äräften, bie ate fold^e, ad hoc, ium ^totd ber ©c^ 
Regung, ben (Elementen einge))rägt tD&ren, fonbern biefe ^äfte finb 
bie SBirlungdtoeifen, bie tebem realen (Element in iebem Slugenbßd 
toegen feiner eigenen innem (Erregungen unb megen be^ ^ttff&lU 
niffe« berfetten ju ben (Erregungen aüer anberen (Elemente notl^^ 
toenbig toerben. — Misere« l^ierfiBer im näd^ften Äa})iteL 



©ritte« fta»)iteL 
klaffe, Staterie unb Kaum« 

§ 26, 

!Die 5ßot]^toenbigIeit, auf innere 3«ftänbe ht9 SRealen jurüd^ 
julommen, mläft€ baö ©ubject ber Jßeioegung unb ber ftrfifte 
bilbet, oeranla^t un« junäd^ft bie ©egriffe über bie SRatur bcffcften, 
b. ]^. ber SDiaterie, burd^s^gel^en. 

hierbei fefeen toir borau«, bie SÖefd^äftigung mit ber ^l^^fil 
l^abe ^intängUd^ geleiert, bag bie ^nnai^me unjäl^fig rAtltx finnfid^ 
nid^t mel^r toai^mel^mBarer matcrietter (Elemente, ber Sltomc, oolt» 
lommen unentbel^rlid^ ift, um eine genaue (Erllärung ber ]^5d^ft 
mannigfaltigen Unterfd^iebe unb ber toed^felnben 3iJftanbe ber S8r})er 
mSglid^ JU mad^en. 

äüein biefer ©egriff ber ätome ift in ber neueren ^i^^fil nur 
fotoeit genau befinirt, al9 e« jum toirltid^en ©ebraud^ in ben ein^ 
jelnen Unterfud^ungen nötl^ig ift (E« ift bai^er gtoeifeli^aft, ober 
toirb i^aufig bal^in gefteüt gelaffen, ob man ben ätomen emftlid^ 
©eftalt unb ^(udbei^nung jufd^reiben toiQ, ober ob man, mit Um<* 
gei^ung biefer grage, fie bloÄ ate awitteljjunite an^ unb ein- 
gcl^enber fträfte betrad^ten toiü* SQtnulit toerben fie bi« jeftt 
i^auptf&d^Iid^ in biefer legten ©ebeutung* So man bagegen auf 
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®eftalt ber Keinften JBefianbtl^eile ber 9&vptx pxotoaxt, pflegt 
man anä) btefe JBeftanbti^etle nod^ nvSft für bie legten, fonbem 
felBft no^ aU Bufammenfefeungen Don Sltomen anjnfei^en. 

§ 27. 

SObgefel^en baioon, bag 9(tome mit Slndbel^nnng, ©eftalt unb 
ttnbnt<^bttngli(^lett im ®tunbe nid^td anbetet fein toärben , atö 
Keine ftöt^er, aud beten 93etp[tniffen man bann bie großen 30^ 
fammenfe^t, leinedtDegd aber Elemente, bnxSf beten Setl^Iten bad 
etft entfielet; toa^ man ^t)>et nennt, fd^eint fid^ jetgen gn laffen^ 
bag äuÄeif^nnng nnb ®eftalt mit bem Jßegtiff eine« legten, ein«' 
fad^en tealen Clement« übeti^auit^t un^eteinBat ift 

^ISiVxtvSf meldte @eftalt obet Slu^bel^nnng mit and^ immet 
einem Wtom aU nn^etänbetlid^e (Sigenfd^aft betlegen moQten, fo 
tofitbe fie immet öotanöfefeen , bag e« in bem geomettifd^en 
9tanme, ben bie ©eftalt einnimmt, ^nnlte gibt, meldte babutd^, 
ba§ fie k)on 9lealem etfüKt finb, fid^ k)om leeten Stanme untet> 
fd^en. BnzUxät obet mfi^te jiebet Don biefen feine Sage jn ben 
übtigen nnb feine (Entfetnnng Dot^il^en gegen jiebe SSetänbetnng 
Dettl^eibigen. 3ebet biefet ^nnfte »fttbe mitl^in felbft ein Don ben 
i^gen nnobl^ängige«, mit ii^nen blo« in SBed^felkoithing ftei^enbed 
SBefen fein; ba« ganje Sltom abet, beffen ©eftalt auf btefe 
©eife entftänbe, toäte fein einl^eitlid^e« ffiefen, fonbetn ein 
Xggtegat obet ein geotbnete« ®^ftem Don Dielen. 

%uäf anbete ^^tänbe loütben fid^ gegen bie Slnnal^me anfül^'» 
ten taffen, ein feinem SBegtiffe nad^ butd^au« einl^eitlid^e« Sefen 
lönne bod^ in (äeftalt einet ftetigen täumlid^en älu^bel^nung et^ 
fd^einen* Man mügte bann notl^toenbig befiniten, an toeld^em 
ßennjeid^en obet butd^ meldte Seiftung man ba« etlennen lönne, 
toad man l^iet ßinl^eit nennt ®ie I&nnte nun gekoi^ bIo6 batin 
befleißen, ba§ iebet S^\tanh, bet bie« ©efen ttäfe, Buftanb be« 
gangen SBefen« ti>fite, bat <^tf<> K*^^ SJetänbetung , toetd^e juetft 
Uta ben einen ^unlt bet täumlid^n (Stfd^einung be« SBefen« 
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träfe^ fofott aud^ SSetänberung aUet übrigen Zifvlt berfelbeit toäte, 
niäft ober fi($ k)on einem ^^i^eile gum anbetn in itgenb einem 
3eitJ>etIauf crft fortju^jflanjen nöti^ig i^ätte. Denn bamit toütbe 
jugeftanben fein, ba^ in bemfetten 3«taugenblid locrfd^iebene Il^Ie 
bet atanmerfd^einung biefe^ SBefen^ fid^ in t)etf(ä^iebenen 3wftänben 
befänben, bie [ie einanbet naäf nnb nad^ übertragen, nnb e6 »firbe 
bnrd^aud nid^t ab^ufel^en fein, n>orin bann nod^ bie (Sini^eit biefeS 
SBefen« beftänbe, nnb tt>a« fie öoran« l^abe t)or einer aSerbinbmig 
vieler felbftänbiger Zfftxlt, jtoifd^en benen, tuenn fie bur(^ SBed^fel" 
toirlung mit einanber Derbnnben finb, genau eben biefe aSorg&nge 
ftattfinben muffen. — ©ne fold^e Slnnal^me ober, eine SBeränbening, 
totiäft bad eine @nbe bed S)urd^meffer^ eine^ Keinen SSoIumen* 
träfe, toerbe fid^ in ber 3^ SluK ober mit einer unenblid^en ©e-- 
fd^toinbigfeit biö an ba^ anbere Gnbe berfelben verbreitet l^aben, ift 
gegen alle S(nfd^uungen ber SVZed^anil. 

a» tofirbe nun biefcr Slnnal^me bi^creter ätome bie aufgäbe 
obliegen, bie fd^einbare ftetige 2lu«bd^nung ber Sör|5er ju conftnrircn. 

Dal i^ierin gar Icine*®d^toierigIeit liegt, nnb in ber Sil^at jebe 
ftetige 9luöbe]^nung ate bloö fd^ ein bar betrad^tet toerben lann, 
betoeifen bie (Srfal^rungen, nad^ benen baö bewaffnete äuge in ber 
^at ftetige gläd^en unb Sinien in ©^fteme von bi^creten Elementen 
auflöft- 

SSJenn bai^er, namentlid^ in ber beutfd^en ^l^tl^fo^ji^ie^ bcw 
ätomi^muö mit getoiffer Seibenfd^aftftd^fcit eine fo genannte 
b^namifd^e gel^re, b, ^. bie ©ei^au^jtung ber ftettgen SRaunu* 
erfüöung entgegengefeit toorben ift, fo fann ber treibenbe ®runb 
nur barin gefud^t toerben, baf ber frül^ere Sltomiömu« felbft <>ritt^ 
cipieH unDoQenbet u>ar, bie Keine Su^bel^nung ber Sltome aU un^ 
oeränberlid^e ©genfd^aft unb ben gan jen 3SerIauf ber 5Raturt)or^ 
gänge aU äu^erlid^ SDlittl^eilung von iSetoegungen jtoifd^en biefen 
ganj unti^ötigen (dementen anfal^. S)iefer med^anifd^en Snfid^i 
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• 

tak man fie nannte, touxit bte bt^nantifd^e nttt bet 9Ibfi(^t ent>^ 
gegengefteltt, ben Statutlauf ate ba^ 9iefultat einet au^ beut 
Snnetn bet !5)tnge entfpttngenben tebenbigen SBed^feltottlung ju 
begteifen. iDeöl^alb foQte anäf bte Stu^bel^nung nut aU bad $tiy 
buct jkoeiet fttäfte, einet 9?ef>uIfion unb einet 3(tttactton, begriffen 
koetben. 

©et ®tunbgebanle biefet öon Äant öetttetenen Änfii^t ift 
anä) bet unfrige. (Sine Stotl^iDenbigleit obet, biefe SeBenbigleit butd^^ 
au^ an eine ftCtig auögebel^nte SVZaterie, unb nid^t an 9 tonte p 
tnüp^m, Befleißt nitgenbd. ^ol^I abet l^at fiant'^ Seilte ben Uebel^ 
ftanb, bag fie ni(i^t fagt, loet eigentlid^ bad ©ubjiect biefet beiben 
«tSfte ift 3ft e« f<i^on SKaterie, bann ift biefe gellte leine 'gon** 
fttttction bet SWatcrie' ntei^t, fonbetn jeigt blo^, tt>ie bie fdjon 
beftel^enbe ^Jlatmt fid^ toeitet, gegen anbete i^te^ ®Iei(i^en, uxifSit 
3ft abet bie« ©ubject nod^ nid^t SWatcric, fonbetn et langt 
bie (Sigenfd^aften bet 9)2aterialität etft butd^ bie Slu^übung beibet 
fttSftc, fo toitb man eben batauf geffil^tt, ba« {Reale in bet SWa«' 
terie junäd^ft ate ein übetfinnlid^eö, ItaftauMbenbe», an fl(ä^ au«^ 
bel^nungdlofe« SBefen gu bettat^ten* 

§ 29, 

(Sin anbetet @tunb be« SBibetftteben« gegen ben ^mi^mu« 
liegt barin, bag aUetbing« bie 3(u6be]^nung junäd^ft ba6 d^atalte^ 
riftifd^ftc Äcnnjeid^cn bet SWatcrie ift- 3Kan jtoeifelt an bet Denl' 
batleit eine« 9leaten, bem biefe Sigenfd^aft k>on $au« au« nid^t gu^ 
lommt« 

(Sleid^tool^I abet fe^t man in praxi bod^ toiebet ba« t)otau«, 
loa« man ti^eotetifd^ begtoeifelt S)enn bie ^u^bel^nung bel^anbelt 
man gtoat a(« ein Slngeid^en, abet nid^t al« einen iSetoei« bet 
3){ateriatität. (Stft bann ift ein beftimmtet 9?aum nid^t Mo« Don 
einet finnßd^n (gtfd^einung, fonbetn »on einem {Realen etfuttt, 
n>enn et ©ibetftanb Iciftet gegen atte Ätäfte, bie feine (Seftalt obet 
feinen Ott ju änbetn fud^en. 
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S)iefet SBtbetftanb nun, bie ^anbsretft^Ieit, lann ntd^t t)on 
bem leeren 9ftaum au^ei^en, unb att(i^ n^t k)on \ffm bem 9ieaten 
gefii^enft toetben, mläft^ butd^ feine eigene 'Statut unfäl^ig toäte, 
ii^n ju leiften« ^xdmifyx mug bie OueUe beffelben in ber qnalu 
tätigen ?iatur be^ SRealen felbft liegen. !Die fci^einbate ober toMtixäft 
9lu«be]^nung be« JRealen bagegen »firbe nici^t bagu beitragen, bie 
9latur biefe6 SRealen überl^aujJt erft ju conftituiren, ober fie fertig 
ju maci^ett, fonbem toürbe immer blo« bie DrtÄeftimmung fein, 
totläft geigtr tDo fid^ bie an fid^ felbft fertige äberfinnttd^ mirifame 
9latur be^ SRealen beflnbet. 

S« liegt bai^er gar nit^t^ UnmögKd^e« in biefem ©ebanlen eine« 

unau^gebel^nten, bennoci^ reeBen, qualitatiö beftimmten SBefen«. 

©eine Qualität »erben toir freilid^ niemaW finnliiä^ toal^rnei^men, 

Ueber ii^re 9iatur im allgemeinen ftetten toir bie folgenben Ueber^ 

legungen an. 

§ 30. 

ftör|>er Don bemfelben SSoIumen leiften i^äufig einer unb ber- 
felben betoegenben Äraft öerfd^ieben groge SBiberftänbe. 

Die anfd^auliii^fte 3nter»)retation biefe« SBerl^aften« liegt in ber 
annähme, bap in aüen Rör^jem qualitatio biefelbe SWaterie, 
aber in gleid^em 9iaumooIumen in ))erf(i^iebenen SVZengen oorl^anben 
fei — eine SSorfteöung, toeld^e bie eine S^l^eorie ftd^ »eiter t>nx6f 
oerf(i^iebcne IBiii^tigleit ber ftetigen SRaumau^füüung, bie anbere burd^ 
oerfd^iebene änjai^Ien ber untl^eilbaren SIemente in bemfelben {Raum 
erMärt. 

Siotl^toenbig ift biefe Stnfid^t nid^t, fonbern ebenfo m5gß(i^, 
fi(i^ urf)>rüngUd^ k)erfd^iebene, qualitatio auf einanber gar 
nid^t rebucirbare Elemente p beulen, bie aber bo($ an getoiffen 
allgemeinen äSeri^altung^toeifen gemeinfam tl^eilnei^men, babei aber 
ii^re eigenti^ämlid^e ißatur burd^ bie^ntenfität il^rer ^eilnal^me 
geltenb mad^en. So toürbe ebenfo fein, toie bei öerfd^iebenen ^anbel^ 
»aaren, bie nid^t au« einem unb bemfelben (Selbftoff beftel^en, 
bennod^ aber atte rüdtfid^tlid^ t^re« SBerl^alten« im ^anbeWöerlel^r 
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auf beftimmte (S>dbtimäft 2itrü(t}itbttngen finb, unb ald fold^e Sßertl^e 
mit einanber auSgetaufi^t toetben. 

Scjcid^ttct bälget für btc gctoöl^nlidfc 2lnfi(ä^t bte SWaff c eine« 
Stbxptt^ bie aWengc be« in il^m Jjeteinigten SRealcn, fo itituttt 
fie für un« bie Sntenfitat, mit ti>el<i^cr biefer ^xptt an ben aß.^ 
gemeinen ®egenn)ttlnngen ber &lixptt tl^eilnimmt, unb n>ir benlen 
fie un« aU bie ©umme ber entf^pred^nben 3ntenfitäten , bie ber 
f))ecififd^en 92atur ber in i^m k)ereinigten (Elemente jntommen« 

!Dabei ift femer nod^ ju bead^ten, bag e« fid^ nid^t t)on f elbft 
öerfte^t, bag jtoei Elemente ober jtoei ftör^jer, bie in ©ejug auf 
eine jkDifd^en il^nen fid^ äugembe ^aft A fid^ ')o^k mm r>ttfyalten, 
aud^ in ^ejug auf jiebe anbere Sraft B fid^ al« SVZaffen t)on bem^ 
fetten SSerl^ältnig m:n jeigen muffen. (So lönnte bielmel^r t>ox^ 
lommen, bag in ^Bejug auf ein britte« (Slement unb in SSejug 
auf Die ftraft B jene beiben fid^ jeftt aW bie ÜÄaffen m unb q i^er- 
l^ielten. 3Äan !ann bann immer, bem äuöbrudJ nad^, auf bie ge^ 
toftl^nlid^en aSorftettungen jurüdtlommen, inbem man q=pn fe^t unb 
p aU einen 'fpecififd^en (Soefficienten' betrad^tet, ber au« 
ben (grfal^rungen ju ermitteln fein tt>ürbe. — (gö bleibt l^ier bai^in^ 
gefteUt, ob bie« le^tere SSerl^alten irgenbtoor 2* Sb. bei d^emifd^en 
S3orgängen, toirKid^ ftattfinbet, unb ob nid^t ba« einfad^ere ganj 
aQgemein gilt, toona^ }loei Elemente, bie in ^egug auf bie eine 
ftraft fid^ toie m:n k)er^alten, fid^ aud^ in iSejug auf jiebe anbere 
^aft (gegen ein britte« (Element) ebenfo Deri^alten. 

§ 31. 

Sßi^tx folgten toir ber getoöi^nlid^en SKeinung, für toeld^ ber 
9iaum fld^ auger uu& toirllid^ au^bel^nt, bie 3)inge aber unb koir 
felbft i^re ^läfee in i^m ^aben. ^l^ilofo^j^ifd^ ift feit ftant 
ber entgegengefefete (Sebanle nid^t »ieber öergcffen toorben, nad^ 
mläftm ber Siaum nur eine fubjiectiDe gorm unferer 9(nfd^auung, 
bie ^Realität bagegen, mläft in biefer Sorm angefd^aut n>irb, an 
ftd^ eine raumlofe ift 
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3nnct^att ber SWatl^cmatil ^at biefet ®eban!e neuerbüig« 
babutd^ 3ufttmmung gefunben, bag man ben (ginfatt »cttcr bet^ 
folgte, ju feigen, ö>a« ba toitb, tocnn man einen {Ranmöon mei^x 
aU btet, alfo bon m !£)tTOenf tonen annimmt 35iefe än^ 
na^me toat ni^t ju mad^en, mnu man ntd^t btejienige Stauman^ 
fd^auung, toelt^e toit befifeen, aU eine blod fnbjiectitymenf(^ti^ 
Slnff äff ung^fotm anfal^, neben toeld^et ed anbete in anbeten ®eiftetn 
geben lann, allein biefe ©ettad^tnngen finb füt bte SRatntjj^ilo^ 
fo^>^ie niii^t ftud^tbat, 

3nnä(ä^ft lann man jtoat fi(^ ein Dtbnung^f^ftem benlen, 
in toeld^em iebe^ @ßeb butd^ beliebig mele, alfo bntd^ m k)on ein^ 
anbet unabl^&ngige otogen obet &>otbinaten beftimmt loitb. Sniein 
man ifot gat lein SRed^t, ba« Slügemeine, beffcn beftinimtet ffiett^ 
eine fold^e (Sootbinate fein tofitbe, eine Dimenfton jn nennen, 
nnb anf biefe Seife ben nn« belannten anfd^aulid^en (SSfaxaUn bet 
JRänmlid^Ieit anf biefe« abfttacte ©^ftem nbetjnttagen , t)on bem 
tt)it eine 9lnfd^annng niemal« befifeen, unb beffen Untetfn(i^nng ba^ 
l^et ein ®egenftanb bet ^ö^eten ^Ititl^metil, abet ntäft einet ffi^t^ 
ten ®eomettie ift 

S(ud^ gn fagen, bag anbet« otganifitte (Steiftet eine 9lnfd^aunng 
eine« fold^en ®^ftem« befi^n 'lönnten\ ift »eit mei^t al« önt be^ 
l^auit^ten bütfen. Sit lönnen blo« bie Unmöglid^Ieit einet 
fold^en 9(nf(i^annng nid^t nad^toeifen, tootan« natötßd^ i^te 9)2 ög^ 
lid^Ieit nid^t folgt älugetbem toütben ia anbete ©eiftet nid^t 
blo« biefe 9(nfd^anung be« Siaum« bon m S^imenfionen befi^en, fon^ 
betn öetmöge betfelben bief elbe SBitflid^Ieit anfd^anen, bie toit 
in nnfetm JRanm bon btei S)imenftonen beobad^ten. $ictbon lann 
man fid^ laum eine 93otfteaung mad^en, n>enn man nid^t annimmt, 
baS biejenigen aSetl^äftniffe bet 3)inge, toetd^e jene anbeten ®eiftet 
ma^tnel^men ; gan} anbete finb al« bie, toääft toit in nnfetm 
SRaum beobad^ten« 'üuät l^ietbntd^ toittbe itvitlxäf metben, bag eine 
fold^e 9nfd^auung«fotm anbetet Reiftet übet^auit^t gat leine Sel^nlid^ 
feit mel^t mit nnfetm Stanm l^aben toittbe, unb fid^ nut butd^' ein 
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untogifd^ @Jfid mit JBegttffen aH eine itgenb too k)OTlommen^e 
Sltt ober SJlobification unferer Staumanfd^auung anfeilen liege* 

§ 32.* 

$]^ttofo))i^ifd^erfeitd ift bie btoBe @u6j[ectik>ität be$ 9iaumd l^au))t^ 
fai^Iid^ auf bie unföÄaten äntinomien gcgrünbet toorben, in bie 
man glaubte burd^ bie Slnnal^me feiner äßirßid^Ieit k)erto>i({elt gu 
»erben (Äant), äOein bie l^ier entftei^enben ©d^toierigfeiten l^ängen 
]f^au)>tfäd^Kd^ mit ber leine^ioeg^ ndtl^igen Slnnal^me einer ftetigen 
ätn^bel^nung ber ^Matzxxt jufammen* SVtan mürbe bai^er t>orsie]^en, 
bie ©ubiectibität be^ Siaumed burd^ ben ^ad^toetd ju begrünben, 
bag ber 9taum fo, mie er not]^n>enbig gebadet n)erben mug, eben 
be«n>egen, toeti er fo gebadet totxitn mn% nur al« eine fubjectiöe 
änfd^auung be« ®eifte« gebad()t »erben lann. Diefer fd^toierige 
Slad^toei^ lann i^ier nur angebeutet »erben burd^ angäbe jmcier 
fünfte, bie ju überlegen finb, 

3uerft, ba »ir offenbar ben SRaum nid^t al« ein JReate^, 
fonbem fo gu fagen ate gorm betrad^ten, in ber ba« JReale erft 
^la% nimmt f fo fönnen bem SRaum !cinerlci fold^e ^röbicate gu-» 
gefd^rieben »erben, »ie fie bem SReafen gebül^ren, 9iun gei^ört e« 
gu ber änfd^auung beö SRaum«, ba§ aOe feine leeren fünfte gtoar 
ooölommen gleid^, bennod^ aber unoertaufd^bar in il^ren Sagen ober 
Sntfemungen finb* SBa« nun eine '@ntfemung üon a bi« b' ift, 
ba« ift einem öorfteüenben Seobad^ter attcrbing« Mar; er erfennt 
unb migt nämlid^ ®röge unb 9iid^tung ber (Entfernung ab an ber 
airt unb ©tärle ber oeränberttd^en (Sefül^Ie, »etd^e er erfäi^rt, »enn 
er mit feinen ti^ätigen ©inneöorganen öon ber äuffaffung be« 
fünfte« a gu ber bc« fünfte« b übergebt* ^Dagegen ift bie grage 
gang unbeant»ortbar, »orin biefe Entfernung fad^Iid^ beftei^en »erbe, 
»enn man gang abfielt öon bem SSeobad^ter, ber fie »ai^rnimmt; 
»eber ber ^unlt a nod^ b fann ate ©ubject öon 3Jiftänben ge^ 
bad^t »erben; beibe teiben oon i^rer Sntfemung nid^t«, unb felbft 
»enn fie et»a« baoon litten, fo »ürbe, »ie e« fd^eint, a t)on bem 



— 33 — 

fünfte c, bcr bcm b ööfltg glct^ tft, c b c n f o leiben, mte bon b. !©♦ ff. 
alfo: bic Entfernung ab l^at nxäft aW ein 3wftanb im 3nnetn 
bet fünfte a unb b eine äBirflid^feit, unb fann ebcnf omenig aW 
eine SBitlung be^ a unb b blo^ jmifd^en il^nen eine SBirflid^Ieit 
^aben; öielniel^t fie, toie alle SSerl^ältniffe unb Sejie^ungcn, (unb 
bic« ift ber eigentlid^ meta^jl^^fifd^e '^Junft ber ©ad^e) l^at übct^ 
Ml)t Mo« ffiitflid^feit in bem SJetoußtfein eine« ®eifte«, 
»etd^cr bic beiben Scjie^ungö^junlte a unb b nad^ einanber öorftellt 
unb \iä) bei bcm Uebergang öon einem jum anbetn ber ©röge unb 
2lrt feiner aScränberung betonet toirb. 5Üian lann jur SScrbeut- 
lid^ung fid^ an bic öegriffe '^)a>dt)txt' ober '35rei^cit' erinnern: fie 
finb tocbcr ^räbicate ber einjelnen Elemente, bic man fo jufammen^ 
ioffltf nod^ ^aben fie jmifd^en biefen ßlemcnten eine äBirlUd^fcit 
für fid^, fonbern fie finb in ber X^at blo« auf bic angegebene 
äBeif e in bem Setoufetfein be« 3^^^^"^^« toirflid^ ; nur bag fie nid^t 
fo, »ie bie räumlid^e (Entfernung, ein anfc^auli(^c« SSilb getoä^ren, 
»eld^e« un« bic 2^äufd^ung einer üon unferem iöctouptfein unab^ 
gängigen 3BirfIi(^feit öerfd^afft 

§ 33. 
3toetten« glauben toix itoax aüe, nid^t« fei Derftänblid^er 
at« toa« toir jneinen, toenn toir fagen, ein ÜDing befinbc fid^ 'im"" 
SRaume ober in einem beftimmten fünfte beffclbcn, älßein tro|j 
ber öößigcn 2lnfd^auUd^fcit bcffen, ma« »ir hiermit meinen, ift bod^ 
burd^au« nid^t ju fagen, »eld^e« fad^lid^e SSer^alten, ba« aud^ 
abgefel^en Don unferer Slnfd^auung fortbcftänbe, l^iermit au«^ 
gef^)rod^en fein lönnte, fo lange toir ben JRaum al« eine toirllid^e 
teere 2lu«bc]^nung betrad^ten, 

ÜDic SSebeutung ber ^rö^jofition 'in' ift ööüig unHar, S)a 
icber ^unft be« leeren SRaum« iebem anbern Dottfommen glcid^ ift, 
au^erbem um feiner gceri^eit müen leinerlei )©irfung ausüben 
lann, fo befinbet fid^ ba« reale ßlement in bem 9taum^)unft, in 
toeld^em e« fid^ befinbet, genau ebenfo toie e« fid^ in allen anberen 
befinben toürbe, b* ff.: toenn toir fagen, e« fei in a, fo !ßnnen toir 
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nt(^t fagen, toottn ber fad^I^e Untetfd^ieb btefed @etn$ in a t>on 
bcm ©ein in b bcftcl^t 

(Sbenfo: ä)enn ein (SIentent k)on a nad^ b lommt, fo tpitrbe, 
tmt b feiner 3iatur nad^ glcid^ a, änfang nnb (Snbe biefe« aSot" 
gang^ an fid^ ober fad^Iid^ gar nid^t unterfd^ieben fein; beibe tpören 
blo^ unterfd^eibbar für einen ^eobad^ter, für loeld^en bie ^unlte 
a nnb b bcötoegen nid^t me^r gleid^ finb, n>eil er fid^ »erfd^iebener 
33cränbernngcn feineö 3wftöJ^^^^ betonet toirb, ie nad^bem er t)on 
einem irgenbtoie beftimmten 8lnfang^^>unlt o an^ cntoeber nad^ a 
ober nad^ b mit feiner SSeobad^tung fibergel^t 

§ 34^ 

®oü nnn "©ein an einem Ort' ober 'SÖetoegnng öom einen 
jnm anbern Ort"* ettoad fein, toa^ and^ ganj abgefel^en öon 

« 

jebem Seobad^ter für fid^ befielet unb ettoa« bebentet, fo muffen 
Jene inneren 3#änbe, bie ber Seobad^ter erleibet, burd^ gleid^ 
toirKid^e üerfd^iebene innere 3wf^ni>c in ben realen dUmenten 
felbft erfe^t toerben* 

& loürbc nid^t l^inreid^en, jn fagen, bat We ränmttd^en 
©egiel^ungen, in benen nnö bie Singe jn ftel^en fd^einen, bnrdb 
anbere, unräumlid^e objcctioe, Sejiel^ungen erfefet loerben müßten. 
^an mn^ fid^ t>idmtffx Hat mad^en, bag überl^au^pt aße^, koa^ 
'©ejicl^nng' l^eigt, nnr in ber SRcflejcion eineö bejiel^enben ©eifteö 
feine SBirlfid^feit l^at, nnb ba^ badjenigc, toa^ toir l^ier nnter bem 
Flamen einer ^^objectiüen ©ejiel^nng' »erlangen, in Sa^rl^eit 
loeit mel^r fein mu§, ate eine bloge JBejiel^ung, nämßd^ eine 
lebenbige 2Bed^feItoir!ung ber oerfd^iebenen Elemente, bie nnö 
eben bann ate bIo§c JBejiel^nng erfd^eint, toenn toir im S)enfen 
nnr bie an^ il^r entf^jringcnben SRefnltate oergteid^en, fie felbft 
aber nid^t toal^mel^men* — 

Unter aüen biefen SSoranöfefenngen toirb nun nnfere änfid^t 
folgenbe : {Reale Elemente A, B, C , ♦, iebeö burd^ feine qnaUtatiöe 
5Jiatnr d^arafterifirt, oif^ne alle ränmlid^e ©rö^e unb ©eftalt, ftei^en 
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unter ctnonbcr in einer unauf]^örli(^n 3Be(ä^feIt0irIung, bur^ toclt^e 
fie aScranbemngen tl^rer inneren 3iiftänbe erfal^en, alfo t)on ein*» 
anber leiben unb auf einanber toirlen, 

& fu(ä^e nun A in aKen anbem SBcfen ben B^P^^^ a ^^^ 
ijorpBringen, bringe aber »irÄit^, ba biefer (Effect fid^ aud^ ber 
9latur be^ letbenben SBefen6 gemäg r>ex^Utn mug, in B bie Sir«' 
lung a^, in C bie SBirlung ae l^eröor^ 

3ft nun C ein SBefen geiftiger 3lrt, fo l^at e« bie gäl^igleit 
unb 9lBt]^igung, bie Beiben il^m t)on A unb B mitgeti^eitten 3uftänbe 
ac unb bc nid^t Bio« ju erleiben, fonbem aud^ öorjuftetten unb ju 
öcrgleid^en, unb cnbüd^ bie ©röge unb ärt be« Unterfd^iebe« biefer 
feiner beiben äffectionen in ©eftalt einer raumlid^en Entfernung 
öon beftimmter ®rö§e unb 9iid()tung jtoifd^cn ben beiben fünften 
a unb ß eine^ k)on il^tn angefd^auten Stauntet tDai^rjunei^nten, an 
tt>e^e ed bie SUber t)on A unb B verlegt 

5Die xanmliäft Srfd^einung ber SBelt ift bal^er ber bur(^ un** 
fere geiftige 92atur und noti^koenbig gentad^te Sludbrudt ber inuner 
jtoifd^en ben SBefen unter fid^ unb mit und ftattfinbenben innem 
SBed^fetoirlungen , alfo ein Sffect il^re« SBirlend* ÜDie S)inge er^ 
fd^einen an beftimmten SRaunt()unlten, »eil fie in beftimmter Seife 
auf einanber toirlen, nid()t aber ift ber JRaum ober bie Sntfer^ 
nungen eine ))orange]^enbe reale ^ebingung, iDeld^e bie (Elemente 
enttoeber begfinftigte ober i^inberte, Sirfungen auf einanber l^er^ 
öorjubrtngen, Dal^er erllärt fid^ beiläufig, toarum toir burd^au« 
leinen Slnfto^ an ber gerntoirlung Don ftraften ju nel^men l^aben* 

§ 35. 

©otoie bie rul^ige Sagerung ber !Dinge im SRaume ber äu^ 
brudf il^rer innem (Segenioirlungen ift, fo toirb aud^ ii^re und er^ 
fd^einenbe räumlid^e SSeioegung t^olge unb ^udbrudE ber 93er^ 
änberung ii^rer inneren 3wftänbe fein, 

Sir lennen biefe lefeteren nid^t, aber ald fettftöerftänbUd^ 
bürfen toir bod^ anfeilen, bag iebe ä^erSnberung, bie ein (Element 

3* 
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burd^ ba^ bereite in ®ang gefegte ©efd^el^en (flbev beffett erftett 
Urf|)tung toit i^ict niöft frogcn) ctlcibcn foll, in il^m eine JRücfc 
toirlung i^etbottuft, bie fi<^ ate ©elbfteti^altung beuten lägt, 
b, 1^. bie batauf au^ei^t^ bie utf))tüngli<^e Statut bed (SIententd 
unb feinen beftel^enben 3"P<^"i> fl^fl^^^ SBetänberung ju bett^eibigen. 
S)ad auf biefe Seife angefttebte neue ®Iei(i^eU>i<^t u>itb nur in 
einer neuen ©umme Don SBe<^feIu>itfungen bed einen SIementö 
mit aßen übrigen erreid^t toerben IBnnen, b. ff. für unfcre auf-* 
faffung bur<^ bie 9uffu<^ung eine^ neuen raumli<^en Drte^. 

Die fo entftei^enbe Setoegung toirb bai^er ni<^t einer fo^ 
genannten bekoegenben ^aft an fi<^ gu berbanlen fein, b. l^. einem 
Seftreben ber anberen Elemente, ®eu>egung fojufagen aU xf)xm 
3 ü) e d l^eröor jubringen, fonbern fie toirb nur bie getoiffermaßen bei^ 
läufige gorm fein, u>el<^e ba^ 93eftreben aQer S3efen na<^ einem ®[ci<^^ 
getoi<^t ii^rer innern 3uftanbe fürunfereSlnfd^auung annimmt 

Die 'betoegenbe firaft* alfo, bie in jiebem äugenblid ein ©e^ 
ment jur SBeränberung feinet fi^ftematif<^en Drte« im ^n^ammen^ 
l^ang aKer übrigen, alfo jur f<^einbaren raumli<^en ^etoegung 
jtoingt, toirb au« unjäi^Iigen SBei^fetoirlungen mit anberen in 
iebem äugenblid erft gef<^affen unb jufammengcfe^t. 3lber eben 
toeil fie au3 ben paxtxtUtn ©elbftcrl^altungen beö einen ßlement« 
gegen jebe« einzelne ber übrigen jufammengefe^t ift, unb toeil bie 
au« einer foI<^en SEBed^feltoirlung jtoifd^en je jtoeien entftel^enbe 
aSeränberung ber innern 3iJpänbe nur in einer ®rö§enänberung 
beffen, toa« fie bereit« leiben, alfo fd^einbar in einer Slenberung 
ber raumlid^en gntfernung jtoifd^en beiben beftel^en ju lönnen 
fd^eint, fo lägt fid^ aud^ nad^ unferer änpd^t begreifen, mit toeld^em 
ated^t man in ber ^^^fil aße S8etoegung«t)orgänge auf Sombi^ 
nationen gerablinig loirlenber ©etoegung«antriebe jurüdtfüi^rt* 

§ 36. 

®ana abgetoiefen mu§ bie grage toerben, toie üitxffaupt bie 
ffied^fettoirlung ju ©tanbe lomme, bie toir gtoifd^en alten Elementen 
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bcr SßJcIt, obglctd^ in unctiMtd^cn SlBftufungcn, borauöfc^cn, 3cbc 
(gtllärung, bic man barübcr bcrfn<^cn möd^te, toürbc attcmal totcbct 
in bcr ©(ä^ilbctung irgenb mläftx SSorgängc Beftcl^en, butcä^ tocld^c 
bcr Sinflnß bc^ (SIcmcntö a anf ein anbetet z aCmäl^Iig übergeleitet 
mürbe* Diefc Stttt bon 3^iWcnborgängen toürbe nur ba« attge^ 
meine SRät^fel, tt>eld^e3 toir löfen tooüen, berblclfältigt entl^alten; 
bcnn jtoifd^en Je jtoei ©Kebern berfetten müßten toir biefen SSorgang 
bc^ SBirlend beö einen auf baö anbere unerKärt toieber öoraud^ 
fefeen. 3Äan lann bai^er überi^auj^t nur jufammengefe^te ffiirlun^ 
gen auf bie einfad^cn gätte jurüctfül^ren , in toeld^en ein glement 
a ol^ne alle 3^if^^^8tteber auf ein anbered b toirlt* Diefe ffiir^ 
lung aber mug man einfad^ aU eine !£i^atfad^e aufnei^men, beren 
Hergang ficä^ nid^t befd^reiben läßt, toeil er in ber 5C^at in bem 
©inne einer SJermittlung bur<^ 3ö>if<^engüeber gar nid^t bori^an^ 
ben ift 

dagegen fann man j)]^iIofoj)i^ifd^ nid^t mit bem SSorfd^Iag über^ 
einftimmen, ben bie Slaturtoiffenfd^aft atterbingd mad^en lann, näm^ 
lid^ bem: ben gangen Segriff beö ©irfen^ toegjutaffen unb fid^ 
barauf ju befd^ranlen, bie SIemente ber XBelt burd^ un jäl^Ug biele 
©leid^ungen beftimmt ju beulen, nad^ »eld^en au« ben jebeömal 
gegebenen aSeri^ältniffen einer beftimmten Slnjal^I biefer Slemente 
eine beftimmte äenberung be« öori^anbenen 2:i^atbeftanbed i^eröor^ 
gelten müßte* 9Kan muß bebenlen, baß bann, toenn toir eine be^ 
ftimmte golge f au3 ben gegebenen ©leid^ungen a unb b bereden en, 
bann unf ere geiftige S^l^ätigf eit ba^jenige ift, toad a unb b in 
fid^, b* 1^. in einem unb bemfelben ©ett>ußtfein bereinigt, unb baß in 
golge unferer geiftigen ?latur bann u n « f aW bie benlnot^toenbige 
golge bon a unb b entfielet* Diefer unferer geiftigen 2:i^atigfcit, 
burd^ tt>eld^e fim Denlen »ertoirfiid^t toirb, muß ettpa« in ben 
fingen entfjjred^en, tooburd^ e^ flcfd^tei^t, baß bann, »enn a unb b 
ftattflnben, f nid^t bto^ al« benfnoti^tpenbige golge, toeld^e ein öe^ 
obad^ter ))erlangen U)ürbe, ber a unb b a(^ bori^anben ts>affX0 
näl^me, fonbern ate eine, an einem beftimmten toirllid^en Slement 



— 38 — 

etnttetettbe tDtttUd^e aSeränbetung fetned 3uf^^^^^ ftottftnbet« 
Ober anberd S^agt: u>enn bet B^f^^i^^ ^^"^^ (Etementö z nad^ 
ttgenb einer ©leid^ung but<^ bte 3uftönbe ber (Stemente a unb b 
fcefttinmt fein foll, fo muff en nid^t Bio« toit, bie ©eobad^tet, toal^t^ 
nel^nten, ba| in einem beftimmten f^ad bie Sebingungen ftattfinben, 
unter benen Jene ©leid^ung eine äenberung f be« z »erlangt, fon«^ 
bern z fetbft mug fld^ anberd befinben, u>enn biefe Sebingungen 
ftattftnben, a{^ u>enn fie nid^t ftattfinben. Dberlurg: z mug nid^t 
Ho9 in Sejiei^ungen ju a unb b ftel^en, fonbem mug t>on ü^nen 
leiben, ober umgelei^rt: a unb b mfiffen auf z toirfen. 

Dbgleid^ ba^er ber SBegriff be« SBirlen^ ein ®ren jbegrif f ift, 
beffen ^nffalt feiner »eitern Sefd^reibung unterliegen lann, fo ift 
er bennod^ nid^t }U entbei^ren« f^fir bie ))raltifd^e Unterfud^ung ber 
Sßaturtjorgänge lann er aßerbingö entbei^rt toerben, toeil er eine 
überaß ganj gleid^e SBorauöfe^ung ift; er ift aber unentbei^rlid^, 
iDenn man ^nffaixpt bad boUIommen unb ol^ne iiMt anheulen 
»iß, »ad man meint, »enn man t>on einer fold^en burd^ ®leid^ungen 
au«brüdfbaren ffied^felbebingtl^eit ber einjelnen demente fprid^t 



aSierte« fta^jiteL 
8om 3itfttQtQtett^attg ber 9laturborgättge. 

§ 37. 

!£)ie bidi^erigen ®ebanlen »urbe bie ^ff\!io\opffxt nod^ einen 
©d^ritt »eiter fortfefeen, ©enn fte aud^ auf jjofitiöe ®efd^reibung 
bed ^ergangö ber ©irfungen »erjid^tet, fo mu§ fie bod^ S5orauö^ 
fefeungen läugnen, unter benen aud^ baö unbegreiflid^e SBirlen 
einen ffiiberfjjrud^ einfd^liegen »firbe* 

(Sine fold^e SBorauöfeftung ift bie unferer 9laturauffaffung in 
ber $^^fil ge»&^nlid^e: ed gäbe rine 9}iel^at t)0ßig felbftänbiger 
t>on einanber ganj unabi^ängiger (Elemente, »eld^e erft burd^ ge»iffe 
jBejiel^ungen 5»ifd^en i^nen baju gebrad^t »ftrben, fid^ nad^ einanber 
ju rid^ten. & ift »iberft)red^enb, bag i»ei Elemente, bie einanber 
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niäfti angelten, bennod^ etnanber fo angelten foQen, bag bte ^n^ 
ftänbc bc« einen ©ebingungcn för bie 3iiftänbe be« anbem jlnb, 
S)ag iBegtei^ungen itPtfd^en btefen Elementen btefem SBtberf|)rud^ 
niäft abi^elfen, i^afccn toir gefeiten. @^ tft noti^tocnbig , bag ba8^ 
ientge, toa^ bem einen XBefen jnftßgt, unmittelbar aud^ ein ^n^ 
ftanb be^ anbem ©cfcn^ fei, ober »enigftenö ol^ne irgenb eine 
3toif(^enbcmitttelung »erbe. 

£)et SQ3ibeT[t)tn<^ lann nur baburd^ audgeglid^en koerben, bag 
toir bicfe ^luratität ber (SIemente aufgeben unb an ii^reSteöe 
ein nid^t 6Io^ ber Dualität nad^ überall gleid^artiged, fonbem aud^ 
ber ^affl nad^ eingige« toai^ri^aft feienbeö, leibenbeö unb toirlenbe« 
SBefen fefeen, afö beffen berfd^iebene Slcte, üßobificotionen , 3^* 
ftänbe ober Zffdlt ade bie einzelnen Elemente a, b, c, d»,*. 
ju betrad^ten finb, au« benen für unfere ©ai^mei^mung bie SBett 
ju beftel^en f d^eint. — Die SJieli^eit ber eben gebraud^ten Sluöbrficte 
bebeutet, bag toir ^)ofitib baö SBeri^ältnig , in tt>eld^em biefe enb^ 
lid^en Elemente ju ienem (Sinen Sefen ftei^en, nid^t abäquat aud^ 
brfidten fönnen, toeil e« eben feinem berjenigen SJeri^ältniffe gleid^t, 
bie jtoifd^en ben einjelnen enblid^en ffiefen ftattfinben, unb öon 
benen oüein toir unfere bilblid^en SSorftettungen entlei^nen lönnen. 
9lur ber berneinenbe @inn biefer äuöbrüde ift Kar, nämlid^ bie 
gäugnung ber @ e I b ft ä n b i g I c i t ber eingelnen Elemente. 8Ba« aber 
bie Sini^eit be« ®nen ffiefenö angelet, fo ift ii^re ännai^me nid^t 
eigentßd^ ba« {Refultat eine« ©d^Iuffeö, bielmei^r ber unmittelbare 
auÄruct beffen, tt>aö toir beulen, toenn toir eine SRannigfaltigleit 
in jener SBed^feltoirtung begriffen öorftetten, S)enn öon ber (Sxnifdt 
eine« SBefen« lönnen toir eigentlid^ leine anbere Definition geben, 
ate biefe, baß bie berfd^iebenen 3iiftänbe be« 'einen' SBefen« ein* 
anber unmittelbar bebingen, oi^ne irgenb eine toeitere aSermittlung 
3U bebürfen. 

Diefen ^ebanlen i)on ber ©ni^eit be« {Realen mag nun bie 
^l^ilofot)]^ie toeiter bearbeiten ; für bie Slaturbetrad^tung ift borläufig 
nid^t fein ganjer Oni^att nötl^ig, fonbem nur getoiffe Sonfequeujen, 
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bic [xäf au^ tl^m ergeben, uitb j)!^ttofoj)]^tfd^ BIo^ butd^ tl^n ntSglid^ 

tDetbcn, im Uebrigeit aber fotgenbe anbete einfacä^ere (Seftalt an^ 

nehmen lönnen. 

§ 38. 

(Eben jene SSorauöfe^ung etne^ etnjigen {Realen ted^tfertigt für 
unö ben formalen v®ebanlen, ba§ iebenfaü^ bte 9?atur ntd^t 6Io^ 
einen Raufen ifotirter SBirlUd^Ieiten , fonbern ein Oangeö auf 
einanber bejogener ^txk barfteüe. 3ene ©egrünbung lann man 
toegtaffen, unb bann ftimmen toir in bem ©egriff eine« foI<^en 
©anjen im Slügemeinen mit ben 9laturtDiffenfd^aften fiberein. 

3nbeffen bleibt ein groger Unterfd^ieb in ©egug auf bie %n^^ 
beutung biefe^ ©egriff^. 

Unfere i)i^iIofo^)i^if^e änfid^t toürbe fi<^!urjfo auöbrfiden 
laffen : ^Rennen tt>ir a unb b gtoei gtementc ber Statur, R ben Snbe^ 
griff aüer anbem, bejeicä^ncn toir burd^ F eine öerönberlid^e gorm beö 
3ufammeni^ange^ aüer bicfer 2:i^eile, fo tofirbe bie ®Iei<^ung gelten 

F (a, b, R) = Z 
toobct toir unter Z nid^t eine ©röge, aud^ nid^t fotool^I eine gorm 
ber SSerbinbung bon ®rö§en, fonbern einen ®eba nie n ober eine 
3b ee au«fi)red^en, bie junäd^ft bloö burd^ i^ren ©inn d^aralterifirt 
toirb. Unfere gormel tofirbe bann bebcuten : ber Sni^alt ber S33cft 
»ertragt t>erfd^tebene innere ®ru<)<)irungen feiner glementc, ^at aber 
immer bie ©ebingung ju erffiüen, burd^ jebe fold^e Kombination 
ben ©inn ber 3bee Z au^gubrüdfen. SBäre bal&er eine^ biefer ffile-* 
mente a in a beränbert, fo »firbe eine conq^enfirenbe äenberung 
be^ anbem b in /? noti^mcnbig fein, bamit F (a, ß, R) toieber=Z fei. 
(So ttjürbe fid^ »efentlid^ nid^t^ l^ieran änbern, toenn toir ber 
gfiatnr nid^t bie beftänbige ©elbfteri^altung be^ Z, fonbern 
eine gnttotdtlung jufd^rieben, burd^ »eld^e ber Oefammtinl^alt 
berfetben nad^ unb nad^ = Z,, Zj, Z, . . . . »erben mfißte. 

gfiad^ einer fold^en allgemeinen änfid^t toäre bie Sbee Z fouberän, 
unb toürbe ba^ Dafein, ben Sortbeftanb ober ba^ aSerfd^toinben 
aüer einjetnen Elemente, ba« ®efe^ ber ©ejiel^ung ober sajed^fet^ 
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totrfung jtotfd^en [t jtocien, btc 33eränbcrungcn btcfc^ (Scfcfecö, enblid^ 
bic Slnotbnung bct Untftänbe, unter benen aüc btcfc Stäftc jur 
SBtrlfamfctt lommcn, mxt^n aud^ bic ©eftalt aüer Srfolgc ganj 
aüctn, unb gtoar junä<^ft mit einer 9lrt potü^dftx ©crcd^tigleit be^ 
ftimmen. $Damtt foM nämli^ gefagt fein, baß bic 5Roti^ü)cnbigIcit, 
mit toeld^er in einer fold^en 5Ratur ein jtoeitcr 3"ftö^^ <^^^ ^^^^t 
erften folgt, nid^t bto^ au« logifd^en unb matl^cmatifd^cn 
^rincij)iert folgt, fonbem bag eben bie 3bce Z fclber bcftimmt, 
in toetd^em Ucbergang bon Z, gu Z., eine il^rem ©inn entfjjrcd^cnbe 
Sonfequenj liegen teürbe. ©obalb aber einmal bie SBcIt nid^t eine 
blofec Slaffification rui^enber unb einanber bloö bertoanbter 3been, 
fonbem eine ©ummc bon (greigniffcn borftetten fotl, fo baß ein 
3uftanb in.ben anbern übergebt, fo toirb aud^ biefe ^3oetifd^c ©c*- 
red^tigfeit bie logifd^c unb mat^ematifd^e ©efetättd^feit nid^t cntbel^ren 
fönnen. SßcränberHd^ gemäß bem ©inne ber 3bee toürbcn 
Wo« bie einfad^ften ^ro^3ortionen fein, nad^ tocld^en fid^ ber 3^P<^^^ 
eine« Clement« abhängig bon bem be« anbern geigt, b* l^. bie ein* 
fad^en j)^i?fifd^en 3)ata, auf toeld^c in ben S^iaturtoiffenfd^aften bie 
SBatl^ematil angeioanbt toirb. 

§ 39. 
$Die naturtoiffenfd^aftlid^c 3nter^)retation lann in il^rem 
(Segen fa^ jur borigen einfad^ bai^in au«gebrüdtt toerben, baß fie 
jene« Z nid^t lennt, unb eine ©ebingung«gleid^ung biefer Slrt 
F (a, b, R) = Z gar nid^t anerfennt, ©ie nimmt bielme^r bie ge* 
gebenen (glemente ber 3BeIt, bie gtoifd^en i^nen gefd^e^enben ©ed^fel* 
»irlungen fotoie bic ©cfet^c berfelben al« einen eifernen ©eftanb, 
al« eine ©ummc bon 5l^atfad^en an, bic fo finb, tocil fie fo finb; 
bic ferner nid^t bic ^flid^t l^abcn, irgenb einem al« 3^^ borfd^toe* 
benben (Srfolgc fid^ unterguorbnen, unb bic cbenfotoenig nad^ einem 
erften ^crlommcn gefragt toerben bürfen. üDcr gange 9laturlauf 
fteüt blo« bic ©ummc beffen bar, loa« ba nad^ unb nad^ »erben 
lann unb muß, toenn atte biefe glemente, nad^ unbcränberlid^cn 
®efcfecn auf einanber »irfenb, au« einer ii^rer SonfteCationcn, in 
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koeld^er fie \xäf t^at^ä^lxäf bef anben, ht eine anbete ül&ersugel^en ge^ 
nW^igt füib. 

(B6en nun, toeil btefer ganje ®eftanb nur att Sl^atf a<^e gilt, 
fann er aud^ nur burc^ Srf ai^rung, bie attgemetnen ©efefte afcer, 
bie in ii^m i^errfd^en, 6Io^ burd^ Snbuction aud ber Srfai^rung 
erlannt toerben. 5Kun ift aber ber ganje ^t\ttanm, über ben fi(^ 
unfere ßrfai^rung toirUid^ erftredt, berglid^en mit bem, ju beffen 
Slnnai^me tt>ir burd^ bie Sludfagen ber (Srfai^rung felbft veranlagt 
koerben, fo unbebeutenb, bag aUe @efe^e, meldte toir auf biefem 
XBege finben, mit ©id^eri^eit eben nur einem Keinen Sogen ber 
Suröe genugti^un, toeld^e ber Slaturlauf bilbet. gangfame äenbe^ 
rungen aQer biefer Sefe^e felbft toürben bai^er em))irifd^ nid^t nad^ 
koei^bar gekoefen fein* 

SMe^ füi^rt bai^in, bag man bie ®efe^e, »eld^e emt)irifd^ auf^ 
gefunben finb, bod^ toieber nid^t blo^ ate folc^c tl^atfäd^Ud^e be^ 
trad^ten toitt, fonbem für [xt eine i^Bi^ere Autorität fud^t, inbem man 
fie auf ®runbfä^e rebucirt, tt>eld^e an fid^ glaubtoürbig unb |)rD^ 
babel, unb beren ©egentl^eil ungereimt ober abfurb ift 

üDiefe äludbrüdte beuten bod^ koieber barauf l^in, ba| man bem 
Sanjen ber 92atur eine fotd^e iBebingung^gteid^ung fe^t, ed alfo, 
koie oben, gleid^ Z anfielet, bieö Z aber nid^t anal^firt, fonbern in 
ber Zi)at nur in ©eftalt eine^ ©al^rfd^einöd^feitögefü^te in un« 
loirlen la^t — ©a nun anbererfeitö aud^ <)]^Uofo^)]^ifd^ fic^ biefeö 
Z nid^t angeben, mithin aud^ bie ateil^e feiner golgen [xäf nid^t ent* 
toidteln lägt, fo koirb biefe erfte ©runblegung unferer naturkoiffen«' 
fd^aftlid^en Slnfid^ten in ber Si^at immer etkoa^ @d^n>an!enbed behalten, 
ol^ne bag barum bie ®raud^barfeit berfelben für bie Srud^ftüde bed 
5Raturk>erIauf3, bie koir überfeinen, in grage geftettt ju toerben brandete. 

§ 40. 

3u ben aßereinfad^ften ©runbfä^en gei^Brt bie quantitatik>e 
Sonftanj ber üßaffe: eine beftimmte ÜKeinrl^eit k)on dementen 
fe^t einer unb berfelben ftraft immer benfelben Sir&gi^eit^iberftanb 
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entgegen, gletd^Dtel toxt bte äußeren 9?etattonen ober bte inneren Sdt^ 
Stellungen btefer Slemcnte toed^feln; ober mit anbetn ©orten: bte 
totrifome ÜKaffe in ber ffiett ift conftant unb leibet toeber SJermei^^ 
rung nod^ Slbnal^me« 

©iefer ®afe ift f cIBpöerftänblid^ , fo lange bie ©eft nur al« 
gotge il^rer unabhängigen ©emente gilt, alfo auger biefen eigentUd^ 
nid^tö ift. Unb fo l^at ii^n bereite ber antile ältomidmu« au^e^ 
f))rod^en : au9 ^xäft^ koerbe nid^t^, unb nic^td koerbe ju 3liäft9. !Die 
entgegengefe^ten t)]^Uofo))]^ifd^en Slnfid^ten l^atten aber tta>a€ au|er 
ben Elementen, näntUd^ eben jene^ Z, beffen @inn ber fouber&ne 
@runb für bie Sonfiguration ber ganjen ©elt loar* 3)ie SRad^t 
be^ Z toar bann nid^t auf ^Ibcinberungen ber Stetationen jkoifd^en 
ben (glementcn befd^ränlt, fonbern in ber aSeränberung ber Function 
F (a, b; R) tonnten gätte öortommen , bie eine (Sleid^i^eit mit Z 
nur burd^ ^teuerjeugung ober 93emid^tung eingetner (SIemente ge^ 
ftatteten. 

an btefe SlWSgßd^Ieit ju erinnern i^aben toir freitid^ Mo« ®runb, 
tt)eil bie allgemeinen naturt)]^iIofot)]^ifd^en ®ebanlen aud^ bad geiftige 
geben nid^t t>ergef[en bärfen, ba« t>on bcm materiellen 9laturlauf 
untrennbar ift (S« ift aber unmSglid^, bie Srfd^einungen it» 
geiftigen Seben« ald bloge 9iefultanten anberer (Sreigniffe, unb ol^ne 
ein einl^eitlid^ed @ubiect, bie @eete, ju faffen, koeld^e baburd^, bag 
fie auf eigentl^ümUd^e Seife leiben unb koirlen lann, boQtommen 
unter ben Segriff eine« loirlfamen ©ettelement« fällt, unter ben 
koir bie für un« gleid^faU« überfinnlid^en ältome ber SOtaterie bringen, 
9lun ift freUid^ nid^t ju bekoeifen, aber man l^at ®runb, bie 
Slnna^me möglich ju koünfd^en, bag biefe geiftigen ©eltelemente in 
ber Üi^at entftei^en unb k)ergei^en ISnnen, ba§ mitl^in il^r Ü^afein 
an beftimmte (Konfigurationen jene« Z gebunben ift 

$De«koegen allein brüdtenkoir bai^er unfere aWeinung iefet fo 
au3: 35ie quantitative Sonftauj ber SWaffe ift ein felbftöer^ 
ftänbUd^ noti^koenbiger @runbfa^ nid^t; bagegen für biejenigen 
(Elemente, metd^e bie ®runblage ber lixptxüäftn 9latur bilben. 
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gcBcn toir fic niäft Uo^ att tmpxti^äf güttig ju, [onbern »tt 
gloufcen, aber ol^nc e« bciocifcn ju I5nncn, baß et für btefen galt 
aud^ aW noti^toenbtg gfilttg erlannt toerben toürbe, toenn toit 
im ©tanbe toären, ben @tnn jeneö Z anjugeben, an^ bem et aW 
ßonfequenj fließen toütbe. 

§ 41. 

Qualitative ßonftanj bet Sternen te in bem ©inn, baß pe 
unbetänbetlid^e SKittel^, Stu^gang«*- unb ^xA^jiUXiltt füt toanbelBate 
©ejiei^ungen , j. 85. SSetoegungen toärcn, l^alten toit nad^ altem 
gtül^eten füt unmBglid^, unb etfetjen biefen ©egtiff butd^ ben anbetn 
©ebanicn: jebe^ SIement a etfäl^tt, tocnn e^ nad^ unb na<^ ben 
SSebingungen p, , Pa , Pa auögefe^t toitb, toitltid^e aSctänbetungen unb 
gel^t in a^, a^f »3 übet- SBenn jebod^ eine tüdtäufige aSetänbetung 
biefet SSebtngungen, alfo be« ps in p^ unb p, botfommen lann unb 
botlommt; fo gei^t aud^ a^ in a^ unb a^ toiebet gutüd, fo ba§ untet 
gleid^et Summe bon ©ebingungen auc^ bic 9latut be^ Slement^ 
immet biefelbe ift. 

Slotl^toenbig unb felbftbetftänblid^ ift biefet SBetl^alten ni^t 
SBäte bie SSJelt bloö Srit toidttung, fo toütbe eben jene Umlel^tung 
bet a3ebingungötei]^cn nie botlommen, unb bemgemäß aud& a in 
beftänbiget SSetänbetung begriffen fein, bie bann bto^ babutd^ be^ 
fd^tänft toütbc, baß bie 5Reil^e bet gotmen «^ , «^ . . . • bod^ felbet 
infofetn eine gefd^Ioffenc toäte, al^ fie niemals in bie anbete SReil^e 

ßi, ßa übetgingc , toeld^e bie entf^)ted^enbe Snttoidtung eine^ 

Slement^ b auömad^t. 

3Ran fann ballet unfetcn ®a^ auc^ fo au^btüden: 3n SBitl^ 
lid^Ieit gibt e^ einen 33etlauf bet Steigniffc, tpeld^et eine Umlel^tung 
bet SSebingungöänbetungen l^etbeifüi^tt, unb bamit aud^ bie {Rücf^ 
lel^t beö ffilementö in feinen ftül^eten 3^P^^^- 

§ 42, 

fiin jtoeitet atlgemeinet ©tunbfafe, bet bet ©teid^l^eit bon 
ffiitfung unb ©egentoitlung, enti^It juetft ben ®ebanlen, 
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baß vbtxffaupt jebc SBirfung nur in (Seftatt bon ffied^fcltott^ 
lung borfontme« üDtc^ bcbatf für un^ feinet neuen ©etocifed, 
ba toir btc Unmöaltcä^feit etnct ßraft i^inlänglid^ f^on ]^eri)or^oben, 
tocld^e an einem, ifottrten SIement l^aftete, öielmei^r jebe Rtaft, 
unb folglid^ aud^ i^rc SBirlung, nur au« bet ©ejiel^ung bon min*- 
beften« gtoei ßtementen ableiteten, bie ijofllommen gleid^Bered^tigte 
©lieber biefeö SSer^ältniffe« finb, alfo Beibe toirfen unb betbe 
leiben. 

Sltlein bcr anbere ©ebanle, ber ®Ieid^i^eit biefer beiben 
SBirfungen, l^at ein SSebenlen. iCenfen ü)ir bie ©temente a unb b 
aU qualitativ cigentpmlid^ berfd^ieben, fo lann über ba«, toa« 
lebe« Don beut anbern leiben toirb, nad^ unferem ©inn eigentlich 
blo« jene« allgemeine Z beftimmcn, bem ber ®efammtini^alt ber 
SBelt in iebcm Slugenblid genügen muß. ®e|ät man biefe ©etrad^^ 
tung bei ©eite, unb nimmt bie 2lrt biefer beiben SBirfungen blo« 
al« gegebene Jil^atfad^e ah, fo toürbc man bod^ immer [agen muffen: 
iebe« gtemcnt fann Wo« ba« leiben, loa« feiner qualitativen 5Ratur 
mBglid^ ift, unb biefe beiben äenberungen, be« a in a burd^ ben 
©nflug von b unb be« b in/9 burd^ben Sinfluß von a, braud^en 
gar nid^t nad^ irgenb einem gemeinfamcn SDJagftab meßbar, fonbern 
fönnen unvergleid^bar verfd^ieben fein. 

SWan ff dt iafftx eigentlid^ blo« ®runb, von einer 3lequi^ 
valcng ber SBirlung a unb ber ©egentoirfung ß ju f^^red^en; 
von einer ®leid^^eit nur in bem f}>crieflen gall ber ©leid^artig*- 
feit ber SBirfung«tt)eife über§au^)t. —^ SBenn bie gegenfeitigen SBir^ 
lungen blo« fold^e finb, bie un« al« räumlid^e JBett>egungcn 
erfd^einen, toenn ferner bie Sntenfität, mit toeld^er an biefem gleid^^ 
artigen SBirlen fid^ beibe Elemente betl^eiligen , burd^ ©nfüi^rung 
be« ©egriff« i^rer SKaffen bcrücffid^tigt toirb, fo cntftcl^t bann 
ber gctoöl^nlid^e Saft von ber ©leid^^eit ber SBirlung unb ®e^ 
gcntoirlung, unb u. a. al« eine feiner golgen ba« ®efefe von ber 
Srl^attung be« ®d^ü)cr<3unlt«. S)enn baß SBirtung unb 
©egcntoirlung nid^t blo« gleid^, fonbern einanber entgegen^ 
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gefegt itxxäfttt fein mfiffen, bcrftcl^t fid^ bann öon fcttft, ba 
auö ber XBcd^fctotrfung jtoctct (SIcmcnte nur eine SSeränberung 
i^te« ititn^tiiiitn aSerl^ältniffe«, aber nid^t il^teö SSetl^aftniffeö 
jum leeren dianm folgen !ann. 

§ 43. 

3Ran lann bie^ anbete au^bräden: ©ud^t ein (Clement a ein 
jtoeite« b in /? ju betänbetn , fo ift feine eigene aSetänberung bon 
a in a ber $tei^, ben eö bafür gu bejai^Ien l^at 9lun fönnen 
bief e !J)iff etcn jen a— a unb h—ß nad^ bem SSorigen unbergleid^bat 
fein- Sß e n n inbeff en einmal a nnb b fon>ie a unb ß juf ammen^ 
gel^ßtige ober äquit)alente Sßertl^e ober 3uftänbe ber Slemente a unb 
b finb, toenn femer e^ eine Umlel^r ber aSorgänge gibt, burd^ 
toeld^e a in a berioanbeft toirb, fo ntug bann bie S33ieberl^erftcHung 
be« a, alfo ber SSorgang «— a aud^ ben entfjjred^enben SSorgang 
ß—h ]^ert)orbringen , unb beibe gteid^ a— a unb b — ß fein. 

SKan fann atfo nur ibenttfd^ fagen: ber ^rei^, ben a auf^ 
oijfert, um eine beftimmte SSeränberung b — ß in b l^erborgubringen, 
ift eben bie gäl^igleit felbft jür ^erborbringung biefer SBirfung, 
nnb biefe gäl^igleit lann blo^ toiebererlangt »erben burd^ eine ent^ 
gegengefe^te ©ntoirfung, bie ber l^erborgebrad^tcn SBirfung gleid^ 
ift. — ffienn man alfo leine toeiteren aSorauöfe^ungen mad^t, fo 
ift ber l^ierin Kegenbe (Sebanle fel^r einfad^: Sßenn jtoei glemente 
a unb b t>on einem beftimmten älnfang^guftanbe beiber an bi^ ju 
einem gett>iffen (Snbjuftanbe burd^ SBed^fctoirlung eine getoiffe be*» 
ftimmte ©umme bon SBirfung üitxffavipt l^erDorbringen lönnen, fo 
bilbet bie (Sröge ber bereite bertoenbeten ^aft jufammen mit ber 
nod^ übrigen bertoenbbaren eine conftante ©rage. Siennen toir bie 
le^tere eine ®j)annlraft, bie anbere eine lebenbig geioefene 
Äraft, fo ift bie ©umme biefer beiben conftant. 

§ 44. 
2Benn brei (Elemente a, b, c ober brei ©^fteme t>on (Slt^ 
menten a, b, c bergeftalt t)erbunben koerben, ba| ein fid^ fort^ 
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pfianitniz^ 9BttIen bon a inxäf b nac^ c unb ))on bort nad^ a 
jurüd itfft, unb »cnn »tr btc äJoraudfe^ung quatttatibct ©Ictd^^ 
artigf ctt bicf er SIcmcntc fallen laffcn, fo toirb bon bcm aScrl^alten i e 
jtocier gegen etnanbet ba^ Dbenettoäl^nte gelten. Slßetn ärt unb 
©töge ber ffiirlung jtotfcä^en b unb c totrb öottlommen unaJi^ängig 
fein Don ber jtoifd^en a unb b unb bon ber jtoifd^en a unb c, ffi« 
tft bal^er ntcä^t fettftberftänbüd^, bag bte SBtrIung, toeld^e a bur<^ b 
^inburd^ in c erjeugt, gteid^ berjenigen fein müßte, bie a burd^ 
benfelben traf tauftoanbun mittelbar in c erzeugen würbe, unb 
bie folgüd^, in umgelel^rter 5Rid^tung auf a toirlenb, btefem bie auf*» 
getoenbete traft genau erfefet. SWan fann bielmei^r bie ©ejiei^ung 
jtt>ifd^en b unb c bon jebem beliebigen ®rabe ber 3ntenfttät ober 
9ieijbarleit beulen, fo ba| bie SBirlung Jh (=5Differenj bon b), 
»eld^c bon a erjeugt ift, ein Je erjeugen lann, baö größer ober 
Heiner ift ate nötl^ig um a lieber in benfelben toirlung^fäl^igen 
3uftanb gu berfefeen ; b. ^. alfo : burd^ bie ©nfd^attung eine^ ober 
mel^rerer 3toifd^engüeber jtoifd^en a unb c Knute bie toirfungö^ 
fällige traft be« a vergrößert ober t>er!Ieinert toerben». 

SSeibe gätte |)flegt man iefet ate an fid^ ungereimt ju bctrad^ten. 
J)en erften toegen ber (Sonfequeng, ju ber er fül^rt, nämlid^ bem 
Perpetuum mobile, b. 1^. einer ^iif^^iiötenftcttung öon Clementen, 
bie nid^t blo^ fid^ f elbft in ctoiger ©etoegung erl^ätt (toa^ öietmel^r 
an fid^ möglid^ unb blo^ ted^nifd^ unreatifirbar ift), fonbern einen 
immer toieber ergeugten Ueberfd^uß an traft jur ^erDorbringung 
äußerer Slrbeit abgeben lönnte. 5Den jioeiten gatt finbet man 
jetjt ungereimt, nad^bem man l^äufig nad^getoiefen l^at, baß ein 
5C^eiI ber traft, ber in einem ßrfolge nid^t in berfeften gorm toie 
ber gegebene Slnftoß toieber erfd^ien, in anberen formen be^ ffiir** 
len^, bie jugteid^ entftanbcn, entl^atten toar* 2Ran itifmpttt alfo 
ic^t ben ©afe bon ber Crl^altung ber traft, nad^ toeld^em 
in jebem treife einanber i^erborrufenber 5ßaturt)orgänge, öon tt>eld^er 
gorm fie aud^ fein mögen, bie jU bem änfangögüebe jurüdffel^renbe 
gnbtoirfung immer gleid^ bem »on biefem ausgegangenen änftoße 
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unb in iebem ®Itebc bet Äctte, fofern e« alle öon bem änftofe 
i^crrüi^tenbcn gletd^gcUtgen XBitlungcn umfaßt, eine unb biefelbe 
unöeränbetlid^e ®T8§e ber Sraft enti^alten ift. 

§ 45. 

Unfere Uebetjeugung öon ber Unmöglicä^Ieit be^ Perpetuum 
mobile, auf tocld^e man in ber Il^at ben ®a^ bon ber Sr^altung 
ber Sraft ju gtünbcn ^^flegt, berul^t aber ^au^3tfäd^Iid^ auf ber 3Ser«^ 
gebli^Ieit ber SJerfud^e, SKafd^inen mit biefer ©genfd^aft ^crju*» 
ftetten. $ier l^anbelt eö fid^ aber toefentti^ um ü)Utti^eiIung öon 
©etoegung, 3)ie inneren 3wftänbe aber, bie toäi^renb ber 
ÜÄittl^eilung t>on einer ßlementengru^>|)e jur anbern entftei^en Knuten, 
fetjt man entmeber aW fo ficä^ audgleid^enb borau^, bag jur gort^ 
ü)ir!ung auf eine britte ®ruj)|)e eben nid^tö alö bie mitgetl^eitte 
©etoegung übrig bleibt ober toieber erjeugt toirb, ober enblid^ 
man ignorirt fie gänjlid^ unb fie^t aüe glemente blo^ für ©üb*» 
ftrate ber ©etoegung an. 

Unter biefen 35orau^fe^ungen aüerbingö ift bie Srl^altung ber 
Sraft noti^toenbig; jeber ©etoinn »ürbe ^ier au« SSliäft^ tnU 
ftel^en, unb jeber SJerluft »irllid^er Uebergang in 9li(^td fein, 
©efeen toir jebod^ biefe innere Ungleid^artigleit ber SIemente unb f^^eci^ 
fifd^c ffiai^foertoanbtfd^aften jtoifd^en je g»eicn ijorau«, fo toürbe bie 
aSermel^rung ber firaft nid^t au« 9li<^t«, fonbern eben begrünbet 
burd^ biefe beftei^enben SSer^ältniffe gu ©taube lommen, unb bie 
33erminberung berfelben lönnte nid^t al« ein einfädle« SSernid^tet^ 
toerben aufgefaßt tt>erbcn, ba biefe geringere ©röfee jefet ebenfo 
not^toenbig au« jenen 33erl^ältniffen l^eröorginge unb i^rerfeit« an*» 
bere SBirlungen bebingte. — 

©oC mitl^in ber ©a^ öon ber (grl^altung ber Äraft gang alU 
gemein gelten, fo mügte enttt>eber beriefen tt>erben, baß aüe toie 
aud^ immer berfd^ieben geformten 5Raturborgänge auf bloße räum^ 
üd^e ®etoegungen gu rebuciren finb, bie an lauter gteid^artigen 
Elementen borgei^en, ober e« müßte fid^ in unferm ©inn geigen 
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laffcn, bag bic Utgtcli^ung, todäft btc ßonflguratton bcr yiatux 
gtetd^ Z fc^t, blcfc äcqubalcnj bcr öcrfi^icbcnften ^aarc cinanbct 
äqutbatentct ©cgentoitlungen aU eigene Sonfequenj xffxt^ ©inheö 
gebietet, ober enbtid^ man mügte ol^ne SSerfud^ toeiterer ©egrfinbung 
bie ©filtigleit beö @a^e« em^jirifd^ ju betoeifen [ud^en, 

92un ift bie 9(bteitung auö Z unmögHd^: man mägte me^ 
nigften^ toiffen, ob ber 5Raturtauf gu bto^er Srl^aftung beffelben 
®^)iete« t)on SSorgängen ober aud^ ju einer Snttoidlung be^ 
ftimmt ift, beren Snbe anber« ift aU i^r änfang. 3m erften gaß 
toäre bie ©ültigleit, im jtoeiten bie minbeftend nid^t allgemeine 
©filttgleit beö ©afee^ toal^rfd^einlid^, ÜDer anbere SSerfnd^, aUt "^at 
turborgänge auföetoegungen ju rebuciren, ift toegen bcr not^^ 
tocnbigen SDiitberüctfid^tigung ber p\)i)(fyx\^tn 95orgänge unau«^ 
füi^rbar, unb eben bie^ läßt nn^ bie Sßermutl^ung übrig, ba§ aud^ 
anbere Siaturborgängc auf ber aJKttoirhtng innerer 3wf^änbe ber 
SIemcnte bcrul^en, toeld^e auf bie bjo^e gort^>fIanJung öon Se^ 
tt>egungen einen mobificirenben ©nflug ausüben fönnten* 

1>afftt bleibt nid^t^ übrig, aU ber toirKid^ je^t eingefd^tagene 

8Seg, ben ®a^ öon ber Sri^altung ber Sraft ejt)crimenten ju 

beioeifen. Sr tt>irb gelten, fotoeit bieö gelungen fein toirb, unb 

toürbe bann, toenn er allgemein betoiefen tt>äre, bon un^ nid^t 

aW ein an fid^ felbftDerftänbtid^e« ©efefe, fonbern aW eine 

ent|)irlfd^ aufgefunbene a priori nid^t erlennbare Sonfequenj iener 

Urgleid^ung aufgefaßt toerben, tt>etd^e bie gefammte ©Übung ber 

giatur bei^errfd^t 

§ 46. 

!Die ®efe^e aufjufinben, nad^ benen bic SBcd^fctoirlungen ber 
ffitemente gefd^ei^en, i^offt bic ^i^^fif nur auf ©runb ber Srfa^^ 
rungen, mad^t inbeß bod^ einige aflgemeinc aSoraudfefeungen barübcr, 
koeld^e $)i^t>ot!^efen in bicfer S^ciicl^ung anncl^mbar fein koürben unb 
metd^e nid^t. 

@o erfd^eint e« unannei^mbar, baß eine ftraft in cnbjid^er 
3eit eine unenbtid^cSBirlung erjettfl«; fie toih^be bann, inbem 
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fie aud adet SßetgleU^arlett mit anbeten i^etan^tröte, nic^t mel^r 
ate ©eftanb^etl einer unb berfetten Slatut aufammen mit jenen 
ju kttad^ten fein, 

SWon bef^ränlt ferner bie gellten ber aWed^antl auf Ärafte, 
bie fvSf ntt^t mit ber leeren ^txt änbem* 35a ein rcale6 Sle^ 
ment ju einem ^^unft !etn anbere^ äJer^ättnig i^ben lann, al^ 
3U einem anbem, fo ift ed felbftioerftänblic^ unmögKd^, bag ber äSer«* 
lauf einer leeren ^dt fid^ in ii^m bur^ irgenb einen inneren ^ru 
ftanb geltenb machen fönnte, loon bem bie ^enberung feinet äöirien^ 
al6i^&ngt ÜDie ^aft !ann \iä) mithin nur nac^ bem rid^ten, toa^ 
in ber 3^ gefc^el^en ift, unb aud^ nac^ biefem Wo^ infofem, 
ate ed {t(^ im gegenn)ärtigen älugenUid no^ geltenb mad^, b. 1^. 
nad^ bem iebe6maligen gegenwärtigen B^^^^^^f ^^ ^^ ^<i^ 
©ement im SSerlauf jener ^At gelommen ift 

(B&enfo unmüglid^ ift ein S3er]^ältnig eined (Hementd gu einem 
leeren Kanrnpunttf bad bon einem 93erl^ältuig ju einem an^ 
bem fi(^ unterfc^iebe. £)ed^al6 n)erben aUe ^äfte al^ koirlfam in ber 
93er6inbung^linie jtoeier (Elemente gebadet, unb jebe feittid^e 
Sßirlung ift nur unter 93orau^fe^ung eine^ britten (Slementd benl^ 
bar, ts>A(Sfti mit ben beiben t)Drigen bie (Sbene unb bie 9K(i^tung 
beftimmt, nad^ mläfn biefe feitlid^e SBirlung gelten foU. 

dagegen ift nad^ unfcrer frül^eren 3nteri)retation nid^t blo« 
bie (Entfernung gn)ifd|en jtDei (Elementen ber Slu^br ud einer 
innem @))annung, n>eld^e gurifd^en beiben beftel^t, fonbern aud^ ber 
Uebergang au^ einer biefcr ©<)annungen in bie anbere, b, if. bie 
toirKid^ gefd^ei^enbc ©etoegung ift ettoa^, toa« fid^ aU innerer 
SSorgang ober Söpcinb in beiben (Elementen beulen lägt, unb ebenfo 
bie äenberungen, toe^e in ber (gefd^toinbigleit biefer Senbc^ 
rungen ober Uebergänge ftattfinben u* f* to. SRan tofirbe mitl^in 
im Sttgmeinen ed möglid^ ftnben, t)DraudiUfe|en, baf bie dnten^ 
fität einer ^aft nid^t blo^ bon ber (Entfernung {koeier Qäemente, 
fonbern aud^ t>on i^^rem iebeömaligen ^etoegung^guftanb, 
fo»ie tmi aKen «enbetrungen biefe« 3uftanbc« abhänge. 3n 
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mXSftx ^pmtUtn SBetfc icbod^ btc« it\i^fft, mu^ »Bötg ixtl^inge^ 
[teilt bleiben unb in Jicbem Satte bur<ä^ Stfai^rung ermittelt toerbett, 

§ 47. 

©ielfSttlg l^at man öctfud^t, bcn 3«f<^öi^«^n^<«tt8 bet Statut* 
Dotgänge an einen getoiffen ©ebanfen bon ®|)arfamfett ber 
5ftatnt ober il^rer SBai^I ber lürseften SBege ju htüipfen, 

aSBenn toir in uttferm |)anbetn ein ^xtl p erreid^en tootten, 
folann e^ unter ben jiebeömal gegebenen Umftänben loerfd^tebenc 
©ege m, n . . . geben, bie ju p fäl^ren. 5Die SBa^l jtoifd^en i^nen 
mirb burd^ einen ünt^äfln^ entf(!^ieben , Itx i)on irgenb toeliä^en 
Ueberleguttgen abl^ängen mag, j. S. bon ber ©erüdfliä^tlgung ber 
SlebeiQWtd e, bie jugleid^ erreid^t »erben fJnnen, ober ber ^infid^t, 
in toetd^er man entwebcr an Sraft ober on 3eit ober an ©eg ju 
f^)arett toünfd^t 3lad^bem aber biefer gntfd^Iu^ gefaxt ift, gfe^ 
ffitt er mit jU ben Umftfinben, toeld^e ben ®eg ju p beftimmen, 
unb e« gibt bann jtoar nod^ mei^rere im 3[ttgemeinen benibate, 
aber nur nod^ biefen einen SBeg jU p, ber toxxtlxäf betretbar 
ift Sr fann juglei^ attemal ber lürjefte i^eiB^n, benn bie an 
fid^ benibaren nod^ lürjeren erreid^en ba« 3^et nid^t mel^r, toenn 
man auf bie ©efammt^eit ber beblngenben Umft&nbe 8tü(fft(3^t 
nimmt; unb att^ benibaren »eiteren fSnnen mä)t tsAMäf einge«^ 
f dalagen toerben, »eil ti an ber erjeugenben Urfad^e fei^tt, toeld^e 
bte 9tt(ä^tttng nad^ ii^nen i^töorbrittgen fönnte* 

3n ber 5ftatur finbet nun iene^ borgängige ©tabium ber Ueber*» 
tegung unb be« Sntfd^tuffed nid^t ftatt, fonbem t)on S!lnfang an 
finb in jebemgatt aöe bie Sicbenbebingungen DoöftSnbig gegeben, 
bie »ir für unfer §anbeln »inifirtid^ feftfe|ert. @« finbet 
bäi^er leine foTd^e *®^>arfamleit* ftatt, toeld^e jwifd^en berfd^iebenen 
SBegen »filmten fötttite, fonbfetn e« ifl immer blo« ein ®eg ju 
bem 3^ele p mBgfid^. Sitte weiteren Umtoege finb grunblo« unb 
öertoirfßd^en fid^ beaioegen nid^t, atte Heineren tt)iberft)red^en ben 
S3ebingungen. 

4* 
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STOan fann ballet im ctnjetnen gall, too aücö Befttmmt 
tft, J)on einer au^tpäi^Ienben ®^>arfamlctt nt(ä^t teben; man mügte 
ötelmei^r annel^mcn, bag bte aHgenietn gültigen ©cfe^e fo 
eingerichtet feien, bag burci^ fte in jebem (Sinjclfatte ber benttar 
türjefte 93eg gugleid^ ber einjig ntöglid^e nnb noti^menbtge lüfirbe« 
Dieö tofirbe inbeffen boranöfe^en, ba§ man ein Beftimmte^ 9iefuftat 
p, ju totläftm ein 9laturöorgang füi^rt, ate ba^ 3^^^ anjufel^en 
Berechtigt tt>äre, ju bem biefer SSorgang fül^ren foIL 35ie^ lann 
man aber nid^t, 35ielnte^r, toenn man naiä^ioeift, baß ein ®efefe, 
j. Sb. ba^ ber JReflefion ber Sid^tftral^Ien, ben fürjeften 335eg bebinge, 
ber i)on einem gegebenen (ftrai^Ienben) "ißunlt a ju einem Beftimraten 
(in ber JRid^tung be« reflectirten ©trai^te liegenben) "ißunlte p füi^rt 
nnter SBorau^fe^ung ber 9tefIejcion an einer ^laäft, fo toirb bod^ 
nad^ ebenbemfetten ®efe^e t)on bemfelBen a an« eine nnenblid^e 
Slnjal^l 'om 'ißnniten q, r..*, toeld^e nid^t in biefer JRid^tnng 
liegen, gar nid^t ober nnr anf öiel längerem SBege (bnrd^ mel^r^ 
fad^e ®<)iegelnng) erreid^t, ate toenn ffir fie ein anbere« ®efe| 
gegolten l^ätte. §Knn ift aber gar nid^t nad^gntoeifen, toarnm bie 
^nnlte p, nid^t aber bie q, r... ate bie ^xtlpnnftt angufel^en 
tt>ären, bie bnrd^ ben gid^tftrai^l bon a an« erreid^t toerbcn follten , 
folglid^ and^ nid^t nad^jntoeifen, ba§ ba« allgemeine ®efe^ gn biefem 
feinem einzigen ^hlt aöemal ben Ifirgeften XBeg »erfolge. 

aSon biefen 3Rängeln unb S^eibeutigleiten »oülommen frei ift 
nnr ba«$rinci<) be« Ileinften B^angeö t)on ®an§, toetd^e« 
eben in ber freien ®etoegnng, toeld^e ein Stement in golge einer 
anf baffelbc toirlenben ftraft an^efiii^rt l^aben tofirbe, ben feften 
S5ergleid^ung«t)nnlt l^at, ber ben obigen 8lnftd^ten fel^lt, nnb im 
aSergteid^ mit toeld^em aöe bie äbtenlungen, bie ba« (Element 
burd^ ba« ©ntoirfen anberer Sebingnngen erfäi^rt, babnrd^ be«» 
ftimmt toerben, baß fie einen 'Iteinften 3^<ing' barfteßen. 
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gflnftc^ ftat)tteL 
Son ben t^l^^filalifi^en ^tipdt^t\tn. 

§ 48. 

5Hur eine inbucttt)c ©catBeitung bcr Stfai^tunglann 
cntfd^ctben, "onxäf totläft ©toffc unb butd^ toeld^c SBed^fetoirfung^^ 
öcti^ältniffe jtt>tfd^en ii^ncn bic metcn>]^^fif^cn ^fl'oilxSjIttitm, bie »ir 
Bi^^er anfül^rten, tjewixÄ^t finb, 

5RuiH)Pc8t bie unmittelbare SöeoBad^tung äugerft feiten 
jtoei (gteigniff e B unb F tJorjuffil^Tcn, bie g e n a u in bem 35erl^ältntg 
t)on Sebtngung unb golg^ ftei^en. ÜÄeiften^ fei^ft in ber S8e^ 
obad^tung ein b unb f, toeld^e^ ju ber »ai^ren Söebingung unb ber 
wahren golge gei^ört; bagegen finben fid^ beibe mit Söcftanbt^eilen 
p unb q t>txm^äft, bie bem ganjen ©ebingung^öer^ättnig fremb 
finb. 3luö biefen unreinen gäöen i}at man burd^ Kombination 
ber natürfid^en ober bur^ ba^ Äunftmittel be« @jj)eriment« ^er^ 
gefteßten ©eobad^tungen ben reinen %aU ju ermitteln, toeld^er 
un^ ein beftimmteö B aU bie tJoUftänbige ©ebingung bon F 
unb t)on nid^t^ toeiter al« F, biefe^ F bagegen al« bie ganje 
i$oIge i)on B unb ate nid^t.« toeiter aW biefe golge barfteßt 

®äre ein fol^er @afe, ber B mit F ui^üp\t, gefunben, fo 
toürbe e^ nid^t mei^r juläffig fein, immerfort bie gragc ju toieber*» 
^olen, tt>ie nun biefe Söebingung B e^ mad^e, um gerabe biefe 
ijolge F i^ertjorjubringen. 3lße naturtoiffenfd^afttid^e SrKärung 
fann nur bie jufammengefe^ten unb öeränberßc^en Sreigniffe auf 
fotd^e einfad^fte, beftänbige Urti^atfad^en einer aSerfnü^fung t)on B 
unb F jurfidtffi^ren , unb jtoar nid^t blo^, toeü bie ©d^ioää^e un^ 
ferer Srienntnig nid^t »eiter reid^te, fonbern toeil aud^ fad^Iid^ afle 
t)ermitte(ten SBed^fetoirlungen in ber Zifat auf fold^en unmittel* 
baren berui^en muffen, bic jtoifd^en B unb F burd^au^ leinen 
3tt>ifc^enmcd^aniömu^ mel^r eiujufd^ieben erlauben. 

ÜDenfcn toir un« t)iele fotd^e @ä|e, (B— F), (B,— F,) tc, gc* 
funben, fo läßt fi^ jtoar nod^ eine logifd^e unb bialeltifd^e 
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©eatbcttung berfcttcn bcnlen, fobag bte leitete j- SB- mäfiu^ 
toetfcn \ndfU, tote Dctmögc bc« attgcmetnen @tnnc^ ober ber 3bee, 
toeld^e bte Statut auSjubrüden ifdt, fette ®ä^e fiäf ate ttotl^loettbige 
uttb unetlägHd^e ©lieber einer {Reil^e barfteüett, burd^ totläfe 
etft ber »oßftättbige SluÄrud jener 3bee gelingt; allein üJer bie 
Art unb ©ctfe^ tote nnn in iebcm eingelnen berfetten bie ©e^ 
bingung B i^re golge F ^eriw>r6ringt, toilrben toir anäf fo leine 
toeitere, an fid^ unnt5glid^e Srft&rung belommen. 

§ 49. 

9lnn finb aber @ä«e biefer »rt für bie föiffenfd^ft blo« er^ 
ftjriegti^^ toenn fotool^l B al« F fid^ in allgemeiner ®eftalt, 
n&mlid^ ald gtoei Sreigniffe faffen laffen, toel^e in unbegrengt t)er^ 
f^iebenen graben ber (gröge ^crbmmen I&nnen; toenn man ferner 
biefe quantitati)»en äSerfci^ebenl^eiten nad^ beftimmten 3)la|ftäben 
meffen, unb toenn man enblid^ aM ben Srfai^rttngen ein (S^ef e^ 
enttoideln lann, na(i^ toeld^em bie Slenberungen ber föertl^e 
Don B mit beftimmten Stenbernngen ber Sßerti^e Don F oer^ 
bnnben finb« 

^at man bie ®ä^ in biefe (Seftalt gebrad^t, fo tetd^n fie 
gnr SBered^nung ber meiften (^eigniffe i^in. ®ie befriebigen 
inbef[en )>]^ilofo))i^ifd^ nid^t gang* 2)a n&mlid^ ed fid^ i^ier 
nid^t blöd um i&xb^tnxviSfm i^anbelt, biefe &ti%tn Dielm^r bie 
3ttftänbe reeller ®ubftrate bebenten, fo oerftel^t ed fid^ eigentlid^ 
Don felbft, ba| bad ®ubftrat Don F, toetd^eö a l^eigen mag, tord^ 
bie (Eintotrlung Don B eine äkr&nberung erfahrt, btird^ bie ed in 
a fiberge^t; ba| folglid^ eine erneuerte (Sintoirlung beffelben B auf 
a nUSft biefelbe golge i^aben mug, toie feine fr%re (gintoiriung 
auf a; ba§ folglid^ bie Slnnai^me, bie ®r5ge ber föirlung F toerbe 
einfad^ ))ro))ortional ber (S>xiit Don B fein, ntd^t bie natür«' 
lid^fte ift, fonbern, too fie Dorlommt, einen S3etoeid i^reö ä$or^ 
lommen« btaud^; ba| Dielme^ im allgemeinen bei gleid^mätigem 
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Stttoad^fen ^on B bad Wxa>aäf^tn ^on F in itgenb einem ®tabe 
bcT aSctjSgcrung ober iBefd^teuntgnng it^ij^tt^t 

®o lange nun P Bei bew SBad^fcn öon B enttoebct immer 
»äd^ft ober immer abnimmt, unb jtoar Beibe^ mit immer toad^fenber 
ober abnel^menber ©efd^Ieunignng, fo I&nnen toir nn^ ein ®cfe<}, 
ba^ bicfe^ SSeri^aften au^brüdt, gefallen laffen, inbem toir bic be^ 
fonbere 2[rt ber tlbl^ngigleit bc« F Don B anf bie innere 5Ratur 
be« XBefcnö a unb feiner 3«ftänbe fd^ieben, bie un^ immer nnjn^ 
gängli(^ bleiben toerben* SSBenn bagegen bei bem gerablinigen gort^ 
tood^fen öon B bie ffierti^e t^on F enttoeber unregelmäßig ober 
<)eriobifd^ »ad^fen ober abnei^men, bebürfen toir, um bie l^ier 
entftcl^enben "ißi^änomene ju bci^errfd^en, einer ^ülfdanfid^t, toeld^ 
enttoeber in bem einfad^en SSSefen a i)erfd^iebene SReii^en t)pn ^u^ 
ft&nben annimmt, bereu jiebe fid^ nad^ einem einfad^en ©efe^ mit 
bem Slntoad^fen il^rer ^ebingung änbert, bagegen eben boburd^ für 
eine jioeite Steige berfetben immer i>cränberte 5lngriff«^unfte ber 
biefe beioirfenbcn SSebingungen i^erbeifü^rt; ober toeld^c Slnnal^me, 
u>ad nod^ tnell^Suftger feinloirb, a atö ein iufammengefe^ted 
©ubftrat betrad^tet, beffen Derfd^cbene ©cftanbti^le a, ß, y burd^ 
bie (Sinkoirlung )>on B fold^ S3erfd^iebungen il^er (^genfeiügen 
©teßung erfai^en, baß ba« gorttoirlen bon B ober feine Stet* 
gerung immer neue unb gar nid^t mei^r in ^ro^ortiofn mit ben 
SBert^en Don B fid^ i>eränbernbe Slngriff«t)unlte Dorfinbet — 
Snblid^ loirb baffelbe ©ebürfniß eintreten, toenn Derfd^iebene 
93ebingungen B, B, tc. an einem unb bemfelben <Subftrat gu^ 
fammenn>irlen, unb nun sufammengefe^te t^^Igen er^ 
jeugen, bie fid^ nid^t mei^r ald bloße Slbbitionen ber (Stnjelfolgen F, 
F, IC. anfei^n laffen. 

S)ie^ finb bie ® elegenl^iten , bie un^ jur SSilbung )N>n $1^" 
poifft^tn nWl^igen. SJie äbfid^t berfelben befielet nid^t bartn, 
hlo^t nü^lxäft gictionen gu fein, b. ff. fubiecttöe SBorfteßungfi* 
toeifen, bon bereu objectiöer Ungfiltigleit man übcrgeugt ift, 
unb bie blo^ bagu bienen foßen, unferer ^i^antafie bie SWbung 
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bet (S n b borfteUungen gu erlet^tetn, gu benen man lotnmett faO* 
SStcImci^r ifdt icbc ^\fpotfft\t bie 2lBfld^t, einen »ttfttd^en aber 
bet unmittettaren Seobad^tung ungugängUc^cn S^^eil beö j)]^^fifd^en 
Si^atbeftanbeö fo enati^en gu i^oben, bag au^ ii^m begreift^ 
iDtrb, tote butd^ ba^ 3wf^^^^"^^^fe^ ^i^^^^ Sebmgungen unter 
befttmntten Umftänben eine STOenge beranberttd^er unb auf ein^ 
fad^e ©efefee nic^t fofort gurüdffii^tbaret ßrfd^einungen entfielen 
mflffen» 

©Ott in bet ©Übung bet |)^j)otl^efen ein meti^obifd^et 
®ang beobachtet »etben, fo fann et nut.batin befleißen, bag man, 
toenn ein gufammenl^ängenbet fttei^ bon 35otgängen gu etlläten ift, 
gnnäd^ft bie aUgemeinften unb am fid^etften belannten Sii^atfa^en 
beffetBen gum 9lu^augd))unlt nimmt (Sd I&|t fid^ bann aUemal 
bad ^oftulat P genau beftimmen, totläfti in abstracto ald bie notl^^ 
»enbige ©ebingung angenommen toetben muß, bamit iene Sil^at* 
fad^n benibat toetben. 

& l^anbelt fid^ abet nid^t um biefe abfttacte Sluffteüung fold^et 
Sebingungen, fonbetn um ein Sttati^en be^ tealen ©ad^bet^alted, 
toeld^et biefe Sebingungen bettoitltid^t $iet lann e« nun leidet 
gefd^el^en, bag toit, ba unfet Cttatl^en bod^ immet Wo« butd^ unfete 
beteit« ettoötbenen Slufd^auungen geleitet toetben muf, einen ®ad^ 
oetl^aft Q annel^men, bet gtoat biefem ^oftulat P genfigt, pd^ abet 
ungulanglid^ obet n)ibetf))ted^enb geigt, toenn nad^ unb nad^ aud^ 
bie anbetn ^oftulate p„ p^ tc. i^etbottteten, bie au« bet fuccefflben 
©etfidtfid^tigung be« übtigen Sii^atbeftanbe« bet gu etllätenben 
33otgang«gtu^>^>e entf^>tingen. Da ift e« nun nid^t tid^tig, bie ^ifpo" 
tl^efe Q aufgugeben unb eine gang neue R gu betfud^en, fonbetn 
fut jebe« bet "ißoftulate p„ p^ . • . mug bie befonbete STOobification 
obet 9ieben]^^j)ot]^efe q,, q« . . . . au^gebilbet unb i^ingugefugt »etben, 
fo bag Q + q, 4- q, + fd^Iieglid^ ba« (Sefammt^)oftutat befttebigt- 

e« ift tid^äg, bag auf biefe SBeife bie ^ifpotfft^t gunä^ft un^ 
fötmtid^ loitb, obgleid^ bod^ fd^on oon fetbft bie C^tagufügung bet 
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näheren SBeftimmungen q„ q, ♦ . * in Q einige tion beffen 308^*^ 
au^föfiä^en unb anbete fo mobificiten toirb, baj fie mit biefen 3"" 
ffi^en ein t)et]^ältnigmagig einfad^e^ ©efammtHIb gekn« 'Stoäf mtffx 
fann man batanf hoffen, bag bann, »enn über]^anj)t ber bei^anbette 
Sh:ei^ t)on SBorgängen auf einem einfad^en ©ad^öerl^alt betul^t, 
nad^ forgfaltiger C^^^jwföpng attcr not^toenbigen 9leBen]^^|)ot]^efen 
and^ bie (i^efammt^^potl^efe eben fo auf einen einfad^en Sludbtudt 
fid^ tebuciren »irb, »ie ba^ gacit einet langioietigen 9tec^nung» 

Dagegen mug man butd^au« Beamten, bag leine SBiffenfd^aft 
bie Sil^atfad^en einfädlet mad^en fann, aU fie finb, unb bag e« 
jtoat bet ffiunfd^ unfetet Stlenntnig ift, fie m ödsten auf mßglid^ft 
einfad^cn "ißtinctpien betul^en, bat ö)it abet butd^auö lein JRed^t 
l^aben, bie ffitfüHung biefeö SSBunfd^eö Dotau^jufe^en- 

Dbgleid^ nun enWid^ biefet (Sang bet $^|)ot^efenbiIbung fel^t 

mfil^fam ift, unb im aSetgleid^ ju einem bebuctit)en 35etfal^ten, ba« 

t)on Sinem ^tincip au^gel^t, fid^ nid^t öotne^m aufnimmt, fo ift 

et bennod^ bet einjig jum ^xzt fvXfxttCtit, unb atte ton ©eiten bet 

¥]^iIofo^>]^ic i^äuftg au«gefj)tod^enen ©emängetungen beffelben jtnb 

ti^ttig gtunblod« 

§ 51. 

UebetWidten toit bie öetfd^iebenen j)]^^filalifd^en ^\fpotfft\tn, — 
3n bet £iptxl ^at bie ^ff^\xl xtxäft bie aufgäbe, ju untetfud^en, 
tootin ba« 'äBefen be« gid^t«' beftel^t. Die« toiffen toit im ®egen^ 
tl^eit alle; benn Sid^t ift nid^t« anbete« al« eine ti>o]^IbeIannte 91 tt 
unfete« (gmt)finben«, bie nut al« fold^e in unfetem Seiougt^ 
fein efiftitt, augeti^aft beffelben abet nitgenb«, & bliebe ballet 
junäd^ft blo« bie gtage, butd^ toeld^e SSotgänge in unfeten eigenen 
gtetöen biefe Sm|)flnbung in un« bebingt toitb, Die« ift abet eine 
<)]^^fiotogifd^e iJtage, bie in ©ejug auf atte anbeten (gnt|>flnbung«^ 
atten fid^ toiebeti^olt unb be«tt>egen an einem anbeten Ott beffet 
bel^anbett toitb. ©exoig ift blo«, bag toit bann, toenn toit biefen 
?Rett)enJ)otgang p ganj genau entbedtt l^ätten, butd^au« blo« toütben 
f agen lönnen, b a g ti^atfäd^Hd^ auf i^n bie gid^tempflnbung q folgt, 
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ntematd altx, tme p e^ etgenttid^ anfänst, itnt q l^ertootgutotttflett. 
Saffen tont btefe ))l^i^Iogtfd^e ghrage bei ®ette^ fo g^t bte n^ci^ 
ül^e pfft)^UaU\äft hh>^ auf bte (Stmittlung ber JBebtngungen, 
bte ttt ber SlugentDctt ftattftnben muffen, bamtt in und iiäfU 
emf^finbuns möfllid^ fei. 

§ 52. 

S93ir kDtffen nun, bag tpit biefe (Sinpftnbung ntd^t immer 
i^oBen. 3m ginftetn tagt fid^ bte ©egenUHitt berfelben tafiiaxm 
Stbtpn conftatiten, bie unter anbern Umftänben für und fid^tbar 
iDerben. ^otgß^ ift bad Sendeten nti^t eine inl^ärirenbe (Sigen^ 
fd^aft, fonbern nur ein^^ftanb ber!Dinge, ber ftattflnben unb 
nid^t ftattftnben lann unb ber burd^ nun auf}Ufud^enbe ^bingungen 
in ii^nen erzeugt ober bon anberen ftör^em l^er, bie fid^ bereite in 
il^ befmben, ndtgetl^eilt toerben mug. 

92un fönnte man junäd^ft biefen B^f^^i^^ ^^^ ^i^^ unmittel^ 
Bare innere <Stfmpatffit in einem ^unlt B entftei^enb beulen, 
fobalb er in einem anbern $unlt A, bem teud^tenben, )M>r]^anben 
ift Unb biefe %xt ber aRitt^eilung bed ^jtui^tm^ l^at man p^ 
^cptfx^df gutoeifen in ber tffMdfttn Slbfld^t terfud^t, bie Sü^terfd^ 
nungen ate SBorgängc i^öi^erer, l^albgeiftiger 5lrt ben allgemeinen 
®efe|en ber 9Ked^iI jn entjiei^en. SlUein bie belannte Srfal^ng, 
ba| bod Sendeten bed $unlted B burd^ einen @d^irm s^^ t>er^inbern 
ift, ber s^tf^it i^n ut^b ben leud^tenben $unlt A gefteKt kmrb, fo^ 
ime bie aftronomifd^ unb terreftrif^en JBeobad^tungen , bie eine 
f ttcceffU>e, obgleid^ fe^r fd^neUe f$ortf)fl[an2ung bed Sid^ted t>on A nad^ 
B betoeifen, verbieten jeben fold^en ©ebanfen an eine ®^nn>at]^ie, 
bie an gar teine ®efe^e bed iRaumed gebunben fein kofirbe, unb 
nötl^igen, gang aKgemein audgebrüdtt, gu ber Sbmai^me, bag bie ®e^ 
bittgiingen bed Sendeten« (b. ff. ber i$&l^igleit, in und 8id^tem)>fin'' 
bttitgen gu ergeugen) fid^ in ber ^tit t)on A nad^ B fortt)flangen. 

3lnn ift ed an fid^ unbenibar, bag ^bingungen ober 3uftSnbe 
ifottrt burd^ ben 9taum tt>anbeln; fie bebürfen burd^aud reeller 
(Elemente, bie i^nm ald Sd^ilel bienen unb burd^ i^re eigenen Se^ 
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ttesuttgen ed eben bo^tn Ktingen, ba| biefe in il^nen teolifitten 
iSSebinsttnsen ober 3^^"^ ^^^ ^^^ C^t ^^^ 9iaitme« auf ehten 
anbern übetgel^en* ^ttf jtoei Sitten aber lann biefe SSekpegung ge^ 
fd^ei^en: entu^eber ein nnb baffelBe reede (SIement butd^Iäuft ben 
ganjen JRaum AB, ober e« finben fid^ auf biefet Sinie fei^t tiele 
(Sltmtntt, Don benen jiebed fid^ nur hx^ 3U feinem 9lad^]&at bekoegt, 
biefem feine 3uftänbe mitti^eitt nnb bann in ^nift bleibt, bie :i8e^ 
koegung aber ^on bent jtoeiten auf ba^ britte Stement u. f« to. bid 
B fortgef)f[an3t nntb. 

S)ie iSmiffion^tl^eorie, bie t)om Sid^tqueQ A adfeitig unenb^ 
lx6f Heine elaftifd^e Elemente mit ber ®efd^tt>inbigleit ber Sid^tfort^ 
))flan)ung audgefd^ictt werben Iieg,Ionnte biegerablinige@tra]^# 
lung unb bie SRcfle^ion na^ bcm belannten ®efeft fel^r leidet 
im einjelnen Sali, bagegen gar nid^t bie ungeftürte Sort)>flan)ung ber 
uniäi^Iigen glei%itig t)on unjäl^Iigen gläd^en iurädgekoorfenen ein- 
anber burd^freujenben ©paaren Don li^id^tftral^ten erllären. £)ie 
©red^ung be« 8i^te^ mugte fie mit einer SSermel^rung ber gort^ 
:|>f[an3ung^gefd^n>inbigleit im bid^teren iDhttel ii)er!nii))ft beulen, looDon 
bie neuem äSerfud^ bad ©egenti^eil bnoeifen* %&x bie Srfd^etnungen 
ber 3nterferenj unb ber ^olarifation fiub neue 5>^ot]^fen, 
bie baju n&ti^ig geioefen tt>ären, nid^t au^ebilbet loorben. 

S)ie anbere ^^pot^^, totläft bie Ud^terjeugenbe ©eioegung Don 
aiemvit ju (Sitmtnt übertragen tt)erben lägt, i^at unter ber Borm ber 
Unbulationdtl^eorie koeitere Sludbilbung erfai^ren* äßan fud^t 
juerft ein beutlid^e^ geometrifd^e« S3ilb berjenigen Sort)^flan)ung 
3U getoinnen, n>etd^e man braud^, um au^ ii^r aU einer Sii^tfad^e bie 
fämmtUd^en belannten o)>tifd^en (Srfd^einungen gu erSären* Unb 
biefe 93orftelIung gei^t bal^in, bag in einem 9( etiler, b« l^. einem 
aud bidcreten 9(tomen Don augerorbentlid^er Sleini^eit, bie unter 
einanber burd^ etaftifd^e Sräfte in ^teid^toid^tötagen gehalten 
toerben, beftei^enben im^nberabeln SDlebium, irgenb n>e{d^e frembe 
ftraft Keine SSerfd^i^ungen eine« X^^<S)m^ J^erborbriugt, »e^e 
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babttt^, bag bte elafUfc^e ftvaft be^ gangen Sleti^erd gegen fie itvcMf 
tsAxh, 3U )>enbetattigen ®(9^tpingungen iDerben, totläft jiebe^ (2rlement 
fentred^t auf bte gottj)fl[anjungdTid^tttng be« ßi^ted au^ittt, unb 
eben in blefer 9hd^tung feinem näd^ften 5Rad^bar mittl^eilt SJabei 
toitb ferner boraudgef cfet , bag biefe Söetoegung, bie bei einem ein^ 
jelnen Slnftog burd^ SDKtti^eilung an bie näiä^ften SIemente t)erIoren 
gei^n toürbe, bei gortbauer bed Sendeten« beftanbig neu erjeugt toirb, 
mithin ffiette fid^ an fflette fc^Iiegt «u« biefer aSorfteOung laffen 
fid^ leidet mat^ematifd^ beftimmte Folgerungen in ©ejug auf ben 3«' 
ftanb jiel^en, in bem fid^ jebed Sletl^ert^eitd^en nad^ SJerlauf beftimmter 
3eit, Dom Slnfang ber SBeßenbetoegung gered^net, beflnben mn^, 
fomie über bie SBirfungen, toeld^ eintreten muffen, toenn mel^rere, 
t)on öerfd^tebenen änftöf en au^angene XBeüenbetoegungen einanber 
burd^freugen* 

Cb nun biefe aSorgänge, bie man jur SrHärung brandet, 
med^anifd^ möglid^ finb, lann nur burd^ eine anal^tifd^e Unter* 
fud^ung ermittelt toerben, toeld^e bie ©eioegungen auffud^t, bie in 
einem fiberaß gleid^artig organifirten Stetiger burd^ bie erfolgte 35er* 
fd^iebung eine^ SIement« fortge|>fl[anjt toerben Knnen, unter ber 
SSorau^feftung, baß bie SSerfd^iebung fei^r Kein im aSeri^SltniS jur 
gegenfeitigen (Sntfemung ber demente ift, unb bag bie übrigen^ 
unbefannten Ärfifte, toeld^e bie Stemente gegen einanber auÄfiben, 
mit ber (Sntfernung rafd^ abnei^men, a(fo jebe« ©emenf öortoiegenb 
t)on feinen naiveren 9lad^bam beeinflußt toirb, !I)ie i^ier möglid^en 
Jöetoegungen flnben fid^ bann burd^ attgemeinc ©leid^ungen beftimmt, 
benen burd^ bie mat^ematifd^en (Sigenfd^aften ber ff\fpotffttx\äf ange* 
nommenen SBeüenbetoegung genügt loerben lann, unb gtoar fo, baß 
fotool^I longitubinale aU tran«t)erfate SBeßen möglid^ finb, 
t)on benen bie erfteren, faß^ fie gefd^el^en, für bie Srjeugung ber 
8id^tem^)ftnbung ol^ne ©nflug finb, bie anberen aber biejienigen bar* 
fteßcn, toeld^e bie Srfd^einungen ber ^olarif ation ate bie einjigen 
gormen ber Sid^tbetoeguiig anjune^men niJt^igen. — auf biefem 3«^ 
fammeni^ang unferer Unterfud^ungen berui^t ba^ ^ntxmzn, in ber 
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SJcrftcüung btcfcr SBcBcnbctoegungcn bcn »ttÄtiä^cn SBotgang er* 
tätigen ju l^aBen, bcr ben oj)ttf(3^en ^i^äncmcncn ju ®tunbc liegt 
^Dagegen tft e« unmögßiä^, biefen SSotgang fcttft auö feinen ein^ 
fad^en ^>]^^ftf(ä^en Utfad^en ton (Srunb au^ jn confttuiren. 

§ 54. 
35ie cinfad^ften optx^äftn Stfd^einungen , bic gcrabünigc 
©trai^Iungbie 5RefIefion bie einfache SSteiä^ung, »erben burc^ 
biefe S^eorie jtoat tocit umftänWic^er ate butiä^ bie Cmiffionölel^re, 
aber Befriebigenb aufgeMärt, SReflejfion unb ©rec^nng ate jtoei jufam^ 
mengei^örige Vorgänge ertoiefen, unb bie le^tere auf geringere 
®efd^toinbigfeit be^ ^x^M im bid^teren SWittel, alfo überein^ 
ftimmenb mit ben (grfai^rungcn, jurüdgcfül^rt ÜDie Srfd^cinungen 
berSnterferenj toerben ganj anfc^aulid^, unb jtpar fotooi^I burd^ 
longitubinale aW burc^ tranööerfale ©d^toingungen; bie ber "ipota^ 
rifation entfd^eiben für bie lefetere 2lrt ^niltiöf aber gel^t auö 
ber matl^ematifd^en Söel^anblung biefer Unbulationen bie 51Wögttd^Ieit 
l^erbor, ba§ (nad^ einem ®efefe ber @uj)erj)ofition Heiner 
Setoegungen) öerf d^iebene SBeüen fid^ in bemf elSen SWebium burd^^ 
freujen lönnen, unb n a d^ ben !Curd^!reujungö|)unIten fid^ mit il^rer 
tjorigen gorm unb JRid^tung toeiter fortpflangen lönnen, eine goU 
gerung, bie burd^ ben Mannten Slnblidt einanber burd^Ireujenber 
aSaffertoetten eine anfd^aulid^e 3ttuftration erfährt. 

§ 55. 

®o 6eö)unbem^ti)ürbig bie M«]^erigen geiftungen biefer Z^toxxt 
finb, fo entl^ält fie bod^ ©d^ioierigleiten, bie eine fj)ätere Umformung 
ate nötl^ig erfd^eincn taffen, oBgleid^ burd^au« nid^t einjufel^en ift, 
in toeld^er SSBeifc fie gefd^ei^en toirb. 

!Die aSorftettung eineö ganj ifotrot)en Sletl^erö lägt fid^sioar 
att aSorfteHung einer 5C^atfad^e faffen, bod^ ift nod^ nid^t Mar, burd^ 
toeld^e oögemetnen SBirlung^toeifen ber äetl^er-^emente gegen ein^ 
anbcr fie reatifirt »erben fönnte. Sebenllid^er ift ba« SSerlJaften 
be« äet^er« gegen bie |)ottberabIen STOaffen. gär bie Unbuta" 
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tion^tffttxxt gut bet %tt^tx jöHit aW unenbtW^ feinet, afeet bed^ 
cigentltiä^ ftanet etafttfiä^et ftBr<>er, bcr fein !Cut(ä^einanberfttcgen 
ber (Hemente g^ftattet 9lttn toaxt e^ gimit mSgfid^, ben Sletl^t 
ate öoölomnten butd^btlngltd^ ffit bte ^wnbetaHen Mtpn an* 
jufel^en. äöetn bie S^i^atfad^en ber JReflefton unb ber Unbut^ 
mtigfett Bemetfen ioäf einen ttgenbtoie befd^affenen SBtberftanb, 
ben t^m bte ^ixptx leiften, & t[t ba^et nt^t Mar, tpte bann, 
»enn bie j)onberaBIen Äör<>er ftd^ inner^aCb be« nnenblid^en äeti^er^ 
betoegen, baBet bie ©tructur beö (enteren fo unt)erlefet Bleiben lann, 
tt)te e« t)crau«gefe^t toetben mng, banitt bie regelmägtge nngeftßrte 
!J)ur(i^h:eujung unjäl^Uger reflecttrter SSBetten ntöglid^ »erbe* 

9W(ä^t ein SBiberfj)tnd^, aber eine 2ude ift e« ferner, bag 
in einem unb bemfetten äet^er unb nad^ einer unb berfetten 
atid^tung, folglid^ iebenfaöö aud^ Bei gleid^er Staftidtät be« Slet^erö 
jur SrKatung ber i)erfd^iebenen garBen gid^ttoeüen öon öer^ 
fd^iebener Sänge angenommen toerben muffen, oi^ne bag ein 
^>]^^ftf(^er ®runb (ber in ber Srjcugungdtt>eife be« fiid^te^ Kegen 
mügte) ffir biefe unerwartete SBerfc^iebeni^eit angeBBar ift 

äud^ nid^t ate güde, fonbem nur ate nod^ ungelöfteSluf* 
gaben Betrauten »ir aße bie gragen fiBer bie Beftimmteren 3^' 
fammenl^änge jtotfd^en ben t)onberaBIen fii>r^>ern unb bemienigen 
äet^er, ben toir inneri^atB berfelBen unb jtoifd^en ii^re ffilemente 
öertl^eift DorftetJen. ©i^^er l^at man Bei ©elegenl^eit ber ateflefion 
unb ©red^ung biefe ftBr<>er Bloö aW räumlid^e SSotumina Bel^onbett, 
inneri^alb bereu bcr Äeti^er aubere !Did^tigIcit unb ©tructur l^at, 
att auf etf^alb betfelben. Dagegen tote eigentttd^ biefe ©genfd^ften 
burd^ blie :|>t>nbetablen (Stemente bebtngt )9erben, unb une gnnfd^en 
biefe i^inburd^ ba$ Sid^t enthebet fid^ uttgeftdrt fott|>f[an3m tann 
obet abfotbltt ttitft, unb über bietet i^iermit 3ttfammen]^ngenbe, 
fMrte über W etfte (Sntftei^ttng ber !gid^ttt>eaen befifeen toir 
biSi^et telne \ttlgeineitteti ^otfteaungeit, ^ne baf MffoXk aUe biefe 
^ti^bteme <A9 (gegettf^tfcftbe für bie Unbitlation^^twti^efe «Atm 
bfttfttt. 
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§ 56* 

Slud^ bte 993 atme tft iunaäf^t nux ein 6elannte« (Sefül^t 
^^tf\xlalx\^ i^anbelt ed fi($ Uod um bte äußern JBebmsungen, 
bie elne«tl^eite unfcre SHetbcn beranlaffen, un« bte« Äeffii^l ju et" 
regen, unb bie anbtctfeit« bie SBoIumcnberänbetung bet äujem 
Wixptx ]^ert>0T6rtngen, »eld^c juglcid^ mit nnferer ignH)finbttng ou« 
benfelben ©eblngungen entfielet 

!X)te frfii^e Slnnoi^me, eine« föärmeftoffeö, lonnte niemals 
bebeuten, ba§ biefer ®toff Wo« hnxäf feine ß^ifteng ©runb biefet 
öetänberlid^en etfd^einungen feu gt mugte enttoebet butd^ un* 
mittelfcare Ätäf te auf un« unb auf bie Stixptt toitfen, unb bie 
aSeränbcrlid^Ieit feiner iebenfaü« auf fel^r Keine Entfernungen Be^ 
\^x&nfttn SBirffamleit mugte bann )>cn ^eu^egungen abi^ängen, 
burd^ bie biefer ®toff fi^ an i)erfd^iebenen ^nlten ijeränberlid^ 
anl^öuft; ober feine SBirlung mu|te in93etoegungen beftel^en, bte 
er ben ÄSr^>ern burd^ SRitt^eilung überträgt 3m lefetem 
gatt lonnte bei längerer !Dauer einer Srtoärmung biefe ©etoegung 
nid^t tooi^I in ettoa« anberem aU in einer DdciUation ber ii^ren 
Drt nid^t koefentßd^ Deränbemben Elemente be« ©toffe« beftei^n* 

äßan ift gegentoirttg nid^t t)tet toetter gelommen« SHe $1^ 
nomene berftra^lenben Särme, Mtd^e fid^ burd^ ®efd^toinbig# 
leit ber SSerbreitung, 9tef(ejcion unb JBred^ung gang ben &äftp^ 
nomenen anfd^UeJen, aud^ in ©emcinfd^aft mit biefen ju entftel^en 
^jflegen, erforbem nod^ immer bie Slnnai^me eine« im^jonberablen 
®ubftrat«, ba« aber nid^t eben bon bem Sid^täti^er berfd^iAen 
5U fein brandet <£« i^at lein Sebenlen, fid^ ))oriufte(Ien , ba| bie 
Seioegungen biefer im)>onberablen (Elemente im ®tanbe finb, &^n^ 
lid^e ®d^nnngungen auf bie (Elemente ber f>onberablen ft&rper 
überjutragen, fobag bie S:em^>eratur ber lefetercn nad^ ber 3n^ 
tenfitot ber fo erlangten öetoegungen il^rer Heinften 5C^eild^en ge^ 
meffen »Ärbe, bie fie fettft bann tolAer auf «nbere ft8r})er burd^ 
antit^eilsimb fibettrat^n Knitten. S)ie neue (Erfeltntiitg \fet (Segen«* 
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tpatt befielet nur battn, bag mcd^antfd^ Sintotrfungcn, tt)dd^ bttect 

btc ponitxaiUn ©cmentc ber Sixptt treffen, im ©tanbe finb 

fte in biefette gotm ber innem Setoegung gu Bringen, alfo föärme 

gu erjeugen, bie bann \iäf aud^ kmcber ben im))onberablen 

(Elementen mitti^eilen unb felbft Sid^t|d^h>ingnngen t>erantaffen 

fann, — SBa^ [xäf t)on fettft i)erftanb, bag nämlid^ bann, toenn 

vibtxffanpt SBärmet>orgänge unb med^anifd^e SSemegungen unterein^ 

anber ]iäf Bebingen, biefe tped^felfeitige ®ebingung eine gefe^Iid^e 

fein mut, ift augerbem empirifd^ Betinefen, unb in biefer äuffinbung 

bed SBärmeäquiDalent^ na(i^ med^anifd^em STiagftaB Be^ 

fielet bie toid^tigfte ®m>eiterung, votläft bie Seigre t)on ber SBärme 

gefunben i^at 

§ 57. 

!Die electrifd^en ^i^anomene jeigen und, bag ein nid^t 
immer bori^anbener , burd^ berfd^iebene STOittel erjeugBarer 3öf*<iwfe 
eine« Ä&r<>er« a, tpeld^en toir feine Slectrifirung nennen, eine 
fonft nid^t öcrl^anbene gerntpirfung, unb jtoar Slngiei^ung, 
auf unelectrifd^e ft8r<>er i^eröorBringt 

3ln fid^ Uegt nid^t« SBibcrfj)red^enbe« barin, ba§ ein t>exan^ 
berter 3"^^"*^ ^^^^ Säxptx^ unmittelBar aud^ bie inneren 3^ 
ftänbe eine« anbem fo öeränbert, baß au« ii^rer jefeigen Sejiei^ung 
auf einanber bie 5Rot]^toenbigIeit einer Slnnäl^erung entftc^t. 

SBenn man aBer toeiter gtoei ft5rt>er, b unb c, Don a Bi« 

jur ^erül^rung angiel^en lägt, fo tritt nad^l^er SlBftogung 

Beiber t)on a unb gugleid^ Beiber öon einanber ein, !I)a nun b 

unb c i^ierBei jiebenfatt« ton a in benfelBen 3#^J^i> »erfe^t 

»erben, fo folgt, ba§ bie ©leid^i^eit be« electrifd^en 3«ft««be« 

jtoeier 85r<>er bie Urfa^e ii^rer S!lBftof ung ift, unb confequent 

bie Urfad^e ber Slnjiei^ung nur in entgegengefefeten3uftänben 

Hegen lann, 

§ 58. 

Die grage nun, toorauf biefe entgegengefeftten 3"ftänbe Be^ 
ru^en, I&|t fid^ laum bal^in Beanttoorten, bag fie in Bloßen ^e^ 
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tDegttttgdguftänben bet ^onbetablen Jlöt))etelemente 
beftänben. 

Dag üitxffawft eine foU^e JiBemegung^ anäf o^ne aRitt^eilung, 
eine unmitteKare Utfad^e für 3uft^n^^&nb^^ungen eine^ jtoeiten 
fi9t))eTd toerben fönne, lann im Slttgemeinen nid^t toibeirlegt totxitiu 
äöein e« toütbe fel^r fd^toet fein, jene ©etoegungen ju befiniten. 
S)a ein electrifirtev ^üxptx a einem unelectrifiä^en b in ber Sbt^ 
tüi^rung immer Wod benfelben 3^ft^"^ mitti^eift, nii^t ober 
alternirenb ben einen nnb ben entgegengefe^ten, ie nad^bem bie 
Söerüi^rung in ber einen ober in ber anbem ^i^afc einer in a 
)>orge]^enben gerablinigen Cdciilation ber fteinften ^eild^en ftatt^ 
fänbe, fo lann ni<ä^t eine fold^e, fonbern ^iäf^itn^ eine frumm«- 
Hnige, gefd^loffene ©a^n angenommen »erben, bie in bem 
einen Sör^>er in berJRid^tnng abca, in bem anbern in ber 9tid^* 
tung acba burd^Iaufen toürbe. Mzxn ba anßerbem ber B^ftanb, 
ber t)on a bem b mitget^eilt loirb, an^ unabhängig ^on ber 
©tetlung beiber ju einanber ift, fo toürbe aud^ eine fold^e 9t o«* 
tation ber Keinften demente nid^t audreid^en, ba fie bei ent^ 
gegengefefeter ©teßung mit ber entgegcngefe^ten gteid^ fein toürbe, 
nnb folgtid^ tt)ieber ein fefter Sntfc^eibung^runb für bie 3lrt be^ 
mitjuti^eitenben 3^ft<^iife^^ fel^tte. 

Snbere 3been gelten ba^on aud, ben einzelnen ßör^^eretementen 
eine 'j)oIare ©efd^af fen^eit' gu jufd^reiSen : bie entgegengefefe^ 
ten electrifd^en 3wP*ii^^ »ilrben bann in ©etoegungen Beftei^en, 
tt)e(d^e in bem &ixptx alle ^ole ber einen 2lrt enttoeber nad^ ber 
DBerfläd^e ober nad^ bem 3nnern rtd^teten. Slttein eineSti^eil« ^ätte 
man gar feine SBorfteüung über bie Sintoirlungöart, bie im ©tanbe 
tt)are biefe Kid^tungen ^ert)or jubringen , loenn man nid^t bie in 
ber (Slectricitfttölei^re angetoö^nten ©ebanlen bereite ju ©runbe 
legte; anbernt^ifö ift ein fotd^e« 't)oIare«' (glement julefet Wo^ ju 
benlen, mnn t9 au^ itoei, qualitativ Derfd^tebenen (Stementen a 
unb b beftc^t. $Da nun ieber 8Brt)er, tt)enigften^ t)orüberge]^enb, 
etectrifirt toerben lann, bie '<)oIaren' ©emente ber anbern aber 
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ou6 qualitativ) anbetn Stoffen c d ober e f jufantmengefe^t fein 
fönnen, fo koürbe man annei^men muffen, bag i\o\\äftn a unb c 
unb jtt>ifd^en b unb d u. f. tt>. tro^ i^tet qualitativen 93erf(i^ieben^ 
i^eit ioäf ein gan) analoged gegenfeitiged SSeri^alten unb ebenfo 
itox\äftn a unb b unb jttnfd^en c unb d biefeKe 9(tt be^ ®egen^ 
fa^ed ftattfinben mfigte; b. "fy. man mügte koenigftend annei^men, 
bag biefen t^erfd^iebenen äRaterien eine loon 3tt)ei (Sigenfd^aften, 
enttoebet 4- e ober — e, enttoebet fceftanbig ober ^on ^aat ju 
^aat öetanbetlicä^, julommen muffe. 

(gd ift aber unmSgtid^, biefe beiben, + e ««b — e, at« ätoei 
^räbicate anjufei^en, loon benen ba6 eine ober ba6 anbere in ber 
^räbicatfumme iebe« ÄSr^jerö in^arirenb gei^öre, ettoa fo, toie 
bie ®ra))itation ben qualitatit) )>erfd^iebenften SRaterien julommt. 
5Denn einerfeit« lommen beibe nur auf ben äugern Dberfüäd^en 
ber ^Jixptx unb toeber im 3nnern nod^ auf innem Dberflä(ä^en 
j)or; fie laffen fid^ ferner, toenn bie innere Oberfläd^e jur äugern 
tt)trb, ol^ne 3^it^^rfwf^ ^"f Wefe übertragen; fie gelten momentan 

• 

burd^iebe nod^ fo Keine S3erü]^rung«fteKe auf anbere Äör^jerüber; 

enbtid^ erjeugt ein electrifirter Äöri>er a in einem unelectrifci^en 

beibe 3#änbe, + e unb — e, unb jtoar fo öerti^eilt, ba§ ba6 

bem a ungleid^artige e auf ber bem a jugetoanbten, bagegen ba« 

gleid^artige e auf ber abgetoanbten Dberfläd^e erf(ä^eint. 8lße biefc 

unb belannte äl^nlid^e (Srfd^einungen laffen fid^ in ben Sluöbrud 

jufammenfaffen, bag ein gleid^artiger electrifd^er B^^f^^"*^ immer 

mäf ben SCl^eilen eine« Äöri>er6 i^inftrebt, bie am toeiteften i)on 

einanber entfernt finb. 

§ 59. 

Wlan lann für biefe Umftänbe feinen anfd^autid^eren SluÄrud 
finben, al6 toenn man bie beiben 3iJftänbe + e unb — e auf 
jtoei felbftänbige ©ubftrate, bie beiben electrifd^en gluiba, 
beutet, bie einanber anjiei^en, toäl^renb bie S:^eile eine« jeben ein^ 
anber abftogen. Unb in ber 2:i^at toürbe e« fd^toer fein, oi^ne biefe 
^^^ot^efe aud^ nur ben Si^atbeftanb biefer äugerft mannigfad^en 



\ 
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^i)'dnommt ju fiä^ilbctn. W>tx c« tft anif ^i^tlofo^i^tfd^ minbe^ 
ftend Iein®tunb flegen bte facttf(ä^c ©filtigfeit bicfet SScrftcttungen 
üoT^anben* 

SBcnn au(ä^ bct t)ofitti)c S^araltet, bet Bei aücr fonfttgen 
(^Inäfffdt be« 93ct^alten« ben etgent^ml^en ©cgenfafe Bciber 
gtutba Begtünben müßte, un6 nid^t belannt tft, fo tft baitttt ioäf 
tixäft gefagt, ba§ teibe in nid^tö, aW in btefem ®egenfafe fi(ä^ 
unterfd^ieben* ^näf in ©ejug auf atte anbern ©ubftanjen it^ 
gegnet und bad ^Smlid^e: il^te Statut lägt fid^ immer Med butd^ 
eine ®tuj)^e fjjecififd^et Soefficienten beftimmen, bon benen ieber 
ba« 3Ka6 audbtüdt, in toetd^em bie ©ubftanj an aügemeinen 
j)]^^fifd^en Sigenfd^aften unb SBirfungen SCi^eU nimmt. SBa« ba^ 
gegen an fid^ 35aö ift, bon bem biefe 2:]^eilnai^me bei^aujjtet toirb, 
ift immer unfagbar. Unb fo n^erben aud^ bie ßtectricitäten nid^t 
bto« eine bad ©egenti^eit ber anbern, fonbern tebe etn^ad für fid^ 
fein, obgteid^ beibe blo« burd^ ii^ren ®egenfafe für und bemerlbar 
tt)erben. 

3toedtmä6iger toäre eö üießeid^t, obgteid^ Jj^^filalifd^ o^ne ©e*» 
beutung, öielmei^r bie neutrale gtectricität aW ben urfjjrüng^ 
lid^en ©toff anjufei^en, beffen und übrigen« unbelannte 9latur 
unter ©ebingungen fid^ in jtt)ei entgegengefeftte, bed^atb einanber 
bebürfenbe unb jur SBieberaudgleid^ung fid^ aujiei^enbe SWobiflca^ 
tionen jerf^altet, obgleid^ aud biefem ©ebanlen itoax eben biefe Slnjie^ 
i^ung, aber nid^t gteid^ unmittelbar bie Slbftoßung bergteid^artigen 
SIectricität folgen toürbe. !E)ie neutrale Stectricität toürben toir 
aber bann nid^t ate bloßed ä^f^ntmenfein gteid^er SWengen 4- e unb 
— e in bemfetbcn Siaumpunft anfeilen, fo baß beibe fortführen 
ii^re Slnjie^ungen unb Slbftoßungen auf einen ^unft augeri^alb 
audjuüben unb biefe fid^ blod im ßffcct aufhöben, fonbern aW 
eine toirHid^e S^eutralifirung, in toeld^er toeber + e nod^ — e 
nod^ tjori^anben finb unb bed^atb jene Sräfte nad^ an^tn überi^au^t 
nid^t mei^r ausgeübt toerben. ®egen einanber nämtid^ toürben 
toir + e unb — e al« oöIUg burd^bringlid^ anfe^en, nid^t 

5* 
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dld Uod iuj:ta^onttbat. 3^re gletci^ieittge ®egenl»att au temfdften 

fünfte n>üTbe un« aBer füt »leutraKflTung Wo« bann gdtcit, 

tocnn bctbc in SRui^e finb. ©cnn aber ein ©nflug tjon ott^en 

ba6 neutrale e ^palttt, fo »erben in einem unti^ftaren Singen*' 

blide beibe e in bemfelben fünfte aU gefd^iebene )>or]^anben 

fein, b* ff. hnxäf einanber ffxnhnx^itlftxi, unb e« toirb miti^in für 

einen electrifd^en ®txom, aBgefei^en )>on bem )>onbera6len 

©nbftrat, in bem er fliegt, nid^t eine T)oppAfft\t t>on SBegen für 

beibe e gu fnd^en fein* 5Da i)on felbft fid^ e nid^t bifferentiirt, 

ein jjemtanent electrifd^er 3«ft^«fe ^^«e« ftör))er« aber nid^t J>or^ 

lommt, fo toirb e§ nötl^ig fein, öerfd^iebenen ftörij^ern eine Slnjie^ 

^ung gegen + e ober — e f o jugnf (abreiben, bat ba« ^n^amrxun^ 

toirlen bciber &ixptx bie gegenfeitige Slnjiei^ung J>on -h e unb — e 

übertoinbet Ob biefe electromotorifd^e Sraft burd^ Mögen 

(Sontact ober bur($ d^emifd^e (Sintoirlung ber ftött^er ]^ert)0rgebrad^t 

toirb, ift bann feine pxxntxpulU grage; benn aud| inj lefeteren 

gaü toürbe bie ©jjaftung t>on e J)on ben d^emifd^ jufammenioir^ 

lenben ober bnrd^ biefe ©irinng entftei^enben Stoffen auf bie vorige 

©eife entf^ringen. — 

ÜDie magnetifd^ett &rfd^einungen l^aben eine fd^emcktifd^e 

{Rebuction auf electrifd^e erfal^ren* 3nbeffen löirb bie ^f^^otl^efe 

oon Slm^6re, toeld^e bem äßagneten einen cJj^Iinbrifd^n Sätptx 

fubftituirt, beffen ätome burd^ etectrifd^e, ju feiner giingmaje 

tran«oerfale ©trBme umirelft »erben, junäd^ji nur für eine taug*' 

Kd^e giction gelten fönnen, biö beffere fienntnig ber ©tructur 

oon Sör^ern bie Untoai^rfd^einlid^Ieit einer fo fpecialifirten SSorau«^ 

fe^ung aufgebt. 

§ 60. 

3n ben d^emifd^en aSorgängen foü bie qualitative 5»atttr, 
burd^ toeld^e ein Slement von anberen fid^ unterfi^eibet, al« bie 
SÜKtbebingung be« Erfolg« gebadet »erben, ber au« ber Sed^fel^ 
ttnrfung mei^rerer ftSr^^er entfjjringt 

!Cie i^ierin liegenbe aSorau^fefeung einer ÜÄe^ri^eit urfjjrfing* 
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lid^ i^et^f^ieben er Elemente bietet leinen @tunb jum S'^d^^l 
Sin feit lann man )>]^itofo)>]^if(l^ 6tod in ^ejug auf bie adge^ 
mdnften ®efet|e aOe« ?»aturtoit:Ien6 unb in ©ejug auf ben 
•ißlan loetlang^n, bet bie urf»>tüngttd^en !lDi«|)cfitionen bet ©e^ 
ftanMfeile beftimmt S)agegen ift ed gang natfltlid^; UTf))rünglid^e 
SDtannigfaltigleit betjienigen ®ubftrate gu etn>arten, bie jienen ®e# 
fe|en ate 9(nn>enbungd)>unlte unb biefem $tan al9 SRtttel bienen. 
®e|t man babei bie ^atut ald ein gufammenfängenbed 
^ange loot^d, fo ift augetbem tt>ai^Tfd^einIid^, bag biefe mannig^ 
faltigen &tmzntt b^ nid^t flnb, mie fie tocikn, b« ^. niäft t>tincii|)^ 
lod manmgfa<$, bo§ fie t)xtlmt% toxt neuere Unterfud^ungen fin^ 
ben, fM^in®ru^):|3en f^ftematifiren taffen, bereu ®tiebcr fettft 
toieber unter einanber fid^ auf analoge SBeife unterft^eibcn. aiu« 
btefen Umftänben lann man nid^t folgern, bag bie d^emifd^en (Ste^ 
mente au« einer unb berf elften STOaterie beftänben, unbgtoar 
aW Mo« fecunbäre SWobificationen berfelben. üRan toürbe über-' 
bie« foldje 'SWobiflcationcn' nur in ber SBerfd^iebenf eit ber angabt, 
ber (Seftatt unb Stellung, fotoie ber innem ©etoegung ber Heinften 
Ii^ild^en finben fönnen, bie in iebem biefer Slemente gu einem 
®t^ftem t)ereittigt finb. 6« blieb bonn fei^r fd^tocr, nad^gutoeifen, 
»atum in bem gangen ?»aturlauf mit ben au^erorbentlid^ mannig^ 
fad^en Umftänben, unter bcnen S&xpex auf einanber toirlen, bod^ 
niemals baö eine biefer S^fteme, b. ff. ba« eine ßtement, in ein 
anbere« umgetoanbclt tt)irb, ba bod^ eben bie gemeinfame STOaterie, 
bie aüen gu ®runbe liegen foß, fotooi^l bie gorm be« einen al« 
bie be« anbern ©Aftern« angunef men befäi^lgt ift — aSSttig baf in^ 
gef1«at bleibt natürlid^ bie «bgefd^loffen^eit ber gegentofirtig 
-betannten Slngafl ber in einanber nid|t gu t>crö>anbelnben Ele- 
mente. 

§ 61. 

äff« erfte« Srforberni§ einer d^emifd^en ©erbinbung, im 
(S^egenfa^ gu blo« mecfanif^ 3Rengung, gilt bie i^omogene 
äufantmenfefeung be^ ^robuct« in aöen feinen 2:]^eilen* 
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3n billiget ©trenge, fo bag iebct ^unlt be« ^tobucW btc 
beiben berbunbenen (Elemente a unb b in ganj gletd^et SBeife ent^ 
i^teUe, toäte biefe i$orberung Hod unter SSoraudfe^ung untKid^r 
üDutd^b tingung )>on a unb b erfüllbar. 8&ugnet man biefe, 
tDte allgemein ie^t gefd^iei^t, fo befielet bie $)omogeneit&t nur barin, 
bag e^ für bad 9{aumt>oIumen bed ^robuct^ ab irgenb eine 
2:^eiIungdkoeife gibt, nad^ tt>eld^er gleid^roge dtaumtl^eite beffelben 
gleid^t)iel leeren 9{anm unb gleid^ioiet t)on a unb b enti^alten, unb 
aud^ bie (Entfernungen jkoift^en a unb a, b unb b, unb a unb b 
nad^ gleid^en 9{id^tungen biefelben, obkooi^I nad^ ))erfd^tebenen t>er^ 
fd^ieben finb* Slßein biefer 3«P<^«*> gleid^fSrmiger SWengung fann 
jebenfaQd burd^ med^anifd^e jtrafte l^ert>orgebrad^t werben, loie 
benn j. ©♦ jtoei ^ufoer burd^ SSerreibung i^r minbeften« fe^r an^ 
genähert tt)erben lönnen. 

iSflan mu§ atfo l^injufügen : d^emifd^e SSerbinbung fei nur bie* 
ienige i^omogene äßengung, bie burd^ bie eigenen jträfte ber JBe* 
ftanbt^eile ]^ert)orgebrad^t unb, too fie geftört »erben lönnte, burd^ 
biefelben ^äfte lieber i^ergeftedt n)ürbe. $(ud^ bied aber )>agt auf 
gäUe, bie man nid^t oi^ne ßinfd^ränlung für d^emifd^e äSerbinbungen 
gelten I&gt: auf bie äSerbinbung t>on ®adarten, bie fid^ in einanber 
biffunbiren in iebem SSeri^ältni« il^rer äRengen; auf bie göfungen 
fefter Sör<>er in glüf figf eiten , oi^ne bag e« ein aWajlmum ber 
letzteren gibt, bei koeld^er bie äßengung nod^ gleid^fSrmig ko&re; 
auf bie 93erbinbungen Pffiger aßetalte, bie immer i^omogene 8e* 
gtrungen geben. 

3Ran ^pxxäft loon eigentlid^ 2ti)eifeIIod d^emifc^en äSerbinbungen 
junäd^ft erft bann, n>enn bie beiben berbunbenen, j. ©• gasförmigen, 
(Elemente a unb b ein ^robuct z t)on anberem ^ggregatju* 
ftanb l^eriDorbringen, bad eben baburd^ al9 ein inbioibued jufam* 
mengei^öriged (^anje für und lenntUd^ n)irb unb fid^ t)on bem 
übrigen, etn^a jurüdCbleibenben, Gemenge ber @toff e f elbft abf d^eibet. 
aSon biefen ^robucten ber gorm z gilt nun allgemein, baß t^re 
©eftanbt^eile fid^ immer in feften SJerl^ältniffen ii^rcr 
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®ett>id^t^mengen betbtnben, b« ff. tt>enn a mit b eine ä^er*- 
binbung biefet Wct gefcen fotl, fo muffen ble ®etoi(ä^te beibet fid^ 
ö)ie a 8U |9 öerl^aften; tt>enn a unb c fid^ öetbinben foBen, finb bie 
®eU)id^te toie a unb y) aber mäff ben tl^atfäd^Hd^en Stfal^ntngen ju^ 
folgC; ö>enn b unb c, ober c unb d jiäf i)erMnben, tokßiy unb y : ö. 
(Snbßd^ muffen U)ir i^insufügen, bag bie eigent^mlid^e 9Ser<* 
binbung«tt)etfe, bie in biefen gätten öorlommt, au^ ol^ne Slenberung 
be6 $(ggregatiuftanbed borlommen lann, bag alfo g. SO. eine i^omo^ 
gene 9Kengung ber ®afe aunbb in bem äJeri^ältnig a:ß fid^ 
noiSf n>efentnd^, tibtodfyl auf eine bortSufig unbelannte SBeife, t)on 
bem (^emifd^ gufammengefe^ten ®afe ab unterfd^eibet, in votläftm 
beibe ©emente in bemfelben äJerl^ättniß a:ß fte^en- 

§ 62. 

91ad^ ben mobcrnen (^emif(ä^en a^l^eorien befielet jiebed einfädle 
ffifement a, b, c auö Sltomen i)on ben STOaffengetoid^ten a, ß, y/ 
@ibt ed bal^er 93erbinbungen ab^ bc ober ac, fo l^aben fie notl^^ 
toenbig bie 3ttfÄWmenfefeung ma + n|9, p|9 + qy, ra + sy, too m, 
n, p, q, r, s ganje unb crfal^rung^mä^ig Heine ^affltn im @^>iel- 
räum öon 1 biö 6 finb. 

3m®a«5Uftanbe finb jiebod^ biefeätome fetten (beiOuecf* 
fitber) ifolirt, fonbern ju ®ru<)^en, unb jtoar für bie meiften (He^ 
mente i>aartoei§, öerbunben. — SSon biefen ®ru<)j)en ober STOole^ 
cülen entsaften bei gleid^em ©rud unb gleid^er a^entperatur alle 
®afe in gteid^em 93oIumen eine gteid^e ^njal^I. 

5Diefe ^^^ot^^ Sltjogabro'«(1811) erlaubt eineöt^eil« bie 
©tructur aüer (Safe glei(ä^ ju benfen, toaö ii^r glci(ä^e§ aScrl^aften gegen 
SBärme unb Drud ju erforbern \äfxtn, unb getoäi^rt anbemtl^eitt eine 
beuttid^e Slnfid^t ber SSerbinbungen gasförmiger Elemente, toeld^e er*- 
fa^rungSgemäg nad^ einfad^en SSoIumenoerl^&Itniffen gefd^el^en* 

ÜÄan nennt eintoertl^ig bie ®emente einer erften ©äffe; 
©afferftoff H, gl^tor Cl, 3ob J, ©rom Br. SSon ii^nen oerbinbet 
fid^ ein SSotumen bed einen mit einem 93oIumen bed anbem ju 
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jtoet aSolumen be^ netten ^xoincM, mxtifxn offnt SSetbid^ng. 
©teSWoIecfile, g»- HH nnb ClCl, fj)oftenfi(i^ l^ier, unb bie 
^fte bed einen tritt mit ber $)&Ifte bed anbem gu bem ÜRoIecül 
be« neuen ®afed, i^ier ber ©algf&ure HCl, jufammen. 9}ad^ 
bem iUxiSftn 'Zifpn^" entfielen HJ — Sobtoaffetftoff, JCl ic. 

3tt>ettt)ettl^iß l^eigt eine anbete Staffe t>on Slementen, unter 
t^nen ©auerftoff unb ©t^njefel S, tt>eU ein SSolumen berfelben 
mit 3n)ei aSolumen be^ H ober eine^ anbem einmert^igen dit^ 
mentd ju ito>:ei SSoIumen be6 neuen ®afed, alfo mit ißerbici^tung 
auf itotx S>rittel bed )>origen ißotumen^ iufammentritt. $(ud^ i^ier 
f))altet fid^ bad SKoteciUOO, unb lebe $)ftlfte tritt mit einem ganjen 
'SWotecül HH jttfwmen: ber 2:^t)Uö be« ©affer« OH^. 

©ne britte Slaffe, toorin ©tidftoff N, i)erbinbet mit einem 
äJoIumen N brei 93olumen üon H ju jtoei 93olumen be« neuen ', 

@afe«, i^ier 3(mm oniaf, alfo mit SJerbid^tung auf bie^ftlfte be« 1 

•fröi^ern »otumen«- S« finbet fid^ bann ein «tom N mit brei 1 

Sltomen H J>erbunben. j 

3u biefen brei 'SCJ?<)en'' (©eri^arbt) lommt namentltd^ nod^ ] 

ein i)ierter (ftefuU, 1857), ber be« ®rubengafe«, in toeliä^em 
ein aSolumen be« freili(ä^ nur l^^^ot^etift^ angenommenen ga«fir^ 
migen ftol^Ienftoffö C fid^ mit t>ier Sßolumen H gu j»ei SJolumen 
i)erBinbet, fo baß alfo C öier^crt^ig fein toürbe, b* l^ im (Staube 
burd^ eine« feiner ^tomt i)ier Atome einioerti^iger Oemente an. 
fid^ ju binben. — Die fortgefefete Unterfud^ung i^at bann »eiter 
aud^ nod^ gu ber 9lnna^me fänf" unb fed^^toertl^tger (Elemente 
unb jur Sluffteßung ber entf^)red^enben Ztfptn geflirrt. 

§ 63, 

33iete Elemente finb gasförmig nid^t gu eri^alten« Sine aU^ 
gemeinere ©etrad^tung mu^ fid^ bal^er an bie ®ett)id^t«oerl^ftmfle. 
ii^rer SSerbinbungen l^aften, bie bann nid^t ol^ne toeitere gum S^i^eil 
Kinftfid^e ännai^men mit ben üorertoäl^nten änfd^auungen gu t)er^ 
einigen finb* 
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* 

5IRan nennt ^gcfättlgt" bie aSerfcinbungen nat^ ben botiflen 
!i;^^>ett. Sttet außer ii^ncn lommen >Mt ungefätttgte öor, in 
bcnen ba« eine Stement in geringerer Sltontenjai^l üori^anben ift, al« 
mit bem anbem tjer^unben fein lönnte* ÜDiefe SJerbinbungen finb 
niiä^t immer loderer nnb öeränberüd^er aW bie gefättigten. — Sftun 
lönnten aBe biöi^er ertoä^nten SC^atfad^en leidet aud^ mit einer 
aSorftettung t>cn ft et ig er äudbei^nung ber Slßaterie tjereintgt, 
ofcgteid^ nid^t eben au« i^r abgeleitet toerben, ÜDagegen ti^eit« 
tiefe ungef&tttgten SSerbinbungen, ganj befonberö aber bie iB^at^ 
fad^e ber Sfomerie, b* i^. be« tjößig i)erfd^iebenen jjl^^fifd^en unb 
d^emifd^en SSerl^alten« jtt)eier @toffe, bie au« g(eid^en 30lengent)er^ 
i^ättniffen bcrfetben Elemente beftei^en, i^at barauf geführt, nid^t 
blo« ein '^yx<i^\t\6^\t\ix biefer Stemente, fonbern aud^ eine SBer- 
fd^iebeni^eit i^re« 3"fll^i^f^i«^ anjuncl^men, toeld^e bann b(c« 
nod^ in tjcrfd^iebener räumlid^er Sagerung ber jefet auger elnanber 
bleibenben Sltomc ju beulen ift. 

IE)ie i^äuflg gel^Jrte Sleußerung, bie in biefem ®inn cutttjor^ 
fenen grajj^ifd^en ©d^emata für bie ©tettung ber Sltomc feien nur 
bilblid^ SU öerftci^en, ift felbft untjerftänbttd^. aWan muß fie üiet" 
mei^r in öoüem @rnft nei^men, unb bie bi^l^crigen 5C^eorien geben 
leine aSorfteüung barüber, xm auö gleid^en ©eftanbt^eifen ol^nc 
biefe SJerfd^iebenl^eit tt)irKid^ räumlid^er Änorbnung eine aSerfd^ie^ 
benl^eit ber Bi^föwmenfefeung entftel^en lönnte. 8lud^ eine ftetig ge^ 
badete 5IRaterie toilrbe fold^e Unterfd^iebe beö SSerl^altend nur aW 
Dorübergei^enbc 3uft&nbe, nid^t atö bauernbe S^araltere jmeier ©toffe 
begreiflid^ mad^en. 

SDtan i^at ferner ju äi^nlid^en 3^^d(en, unb gleid^faU« nur unter 
berfelben aSoraudfefeung tjerftänblid^, bie Slnnai^me gemad^t, in ber 
©tructur einer d^emifd^cn aSerbinbung tt)irle jebeö Sltom nur auf 
feine näd^ften 5lad^barn, nid^t aber alle auf alte, ©al^er entftel^e 
eine letten förmige SSerblnbung ber ätome, bie gu äufecrft mannig* 
faltigen balb linienförmigen; balb ringförmig gefd^loffenen ©eftalten 
ber STOolecüle füi^rcn fönne, unb jn>ar fc, baß ^yxi^ bie c^emifd^e 
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®ättigung eine^ ntel^mert^igen Sltotnd ti^eitoeid burd^ ein anbetet 
ätom beffclben ßlctncnt« erfolgen Mnne. — SDiefe Slnnoi^men 
n)ürben; tomn fie niäft butt^ ganj beftimmte JBebtngungen befd^ränit 
n>erbcn fönnen, ju ganj |>]^antafHfd^et SilHür nnb ju ^nftructtonen 
be^ UnmiJgtid^en ebenfo leidet filieren; n)ie ju bet bed SRögl^en. 

§ 64. 

©et attebem bleibt ncd^ bie grage fibrtg, in ml^tm ^n^iani 
•fi(^ bie i)etbunbenen (glemente beflnben, tt>enn bie SJetbinbung fettig 
ift, uttb butd^ tt>eld^e fträfte biefe erjeugt toirb. 

(Sinen k)öUig nnjiDeibeutigen Unterft^ieb jtoifci^en med^antfd^er 
unb d^emifd^cr SJerbinbung maäftt bie ältere längft bergeffene an*» 
fid^t; ba^ in d^emifd^er ä$erbinbung jmei Elemente a itnb b in ein 
britte^ gleid^ einfädle« c t)erf d^meljen , toeld^e« gar nid^t mei^r au« 
a unb b beftei^t, fcnbern blo« auö ii^nen entftel^t, unbtoeld^e«, 
toenn ©ebingungen eintreten, bie benen feiner (gntftel^ung entgegen^ 
gefegt finb, aud^ »ieber in a nnb b fid^ jurüdti)ertt)anbelt Si^ren 
f<)eculatii)en ^intcrgrunb Ifat biefe änfid^t barin, ba§ aBe eingelnen 
realen (Elemente nid^t aW |)rimititje ©ubftanjen, fonbern ate Slc«^ 
tionen eined eingigen unenblid^en ^Realen gelten, dn bem ©inne, 
toeld^er bie ^robnctionen biefe« atealen bei^errfd^t, fann eö toie in 
iebem gufammeni^ängenben ®ebanlenf^ftem ®rünbe geben, tt)eld^e 
eine beftimmte SSerbinbung ber äctionen a nnb b in ber 3;i^at 
einer neuen c äqui))alent mad^en, in n)eld^er a unb b ebenfo koenig 
nod^ aW fortbauernbe ©eftanbt^eile gu bemerlen finb, tt>ie in einer 
refultirenben ©etoegung bie beiben Komponenten nod^ unterfd^eibbar 
finb. !Ca6 ««« <^« ^i« fold^e« c fid^ gang neue (gigenfd^aften fnüpfen 
lönnen, bie nid^t au« ber bloßen Slbbition berer oon a unb b, 
fonbern gugleid^ au« ber eigentl^llmlid^en ©teUung i^eroorgei^en 
ioürben, toeld^e ba« 3 «f <^ tum en fein t>on a unb b in einer U^ 
ftimmten ©egiei^ung z für jiene« gange ®ebanlenfi^ftem l^aben toürbe, 
oerftel^t fid^ eben fo leidet. — äßein tt>enn aud^ biefe fii^araltere ber 
d^emifd^en SSerbinbungen mit ienem ©runbgebanlen leidet vereinbar 
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finb, fo finb fic bod^ gar nid^t im <Bptdtüm ou^ xf)m ableitbar. 
5Rur mug im SSorauö bemerft tt>crben, ba§ berfelbe ÜKangcl bi« 
icfet aücn anbern 2:^corictt mäf ani^ängt. äuö ben aScri^äftniffcn 
bcr gufammenfe^cnbcn iBeftanbt^cilc finb bie |)]^^fifd^en (Sigcnf(ä^aftcn 
bc« cntftel^cnben ^robuctc« a priori naäf leincr ^toxxt ju bcbu^ 
circn, fonbcrn Woö tiad^ Slnalogicn beffen, m^ man fd^on cm^ 
|)irifd^ tt)ei§, ju crrati^cn. 

§ 65. 

9lad^ biefer Slnfid^t (bic gunäd^ft freifid^ bic ÜDurd^bringung 
ftctig au^gebel^ntcr SWatcrie burd^ cinanbcr J)orauöfefete, aber aud^ 
eben fo gut ate Durd^bringung ber ätome gefaxt tocrbcn fönnte) 
folgt eine jtoeite, tt>eld^e bie d^emifd^e Slffinität nod^ toefent^ 
Kd^ i)on ben in ber aWed^anif i)orau«gefefetett Gräften unterfd^eibct 
!Die lefeteren cntf ^ringen jtoifd^en jtoei SDiaffen immer, gleid^tjiel 
toie beren relative ®ri56en finb, unb nel^men ju mit bem ^robuct 
beiber ÜÄaffen. äud^ bie Ileinfte 5IRaffe tt>irb bal^er bie größte immer 
in eine Setoegung i)erfefeen «nb bei leiner ©rSße ber lefeteren gang • 
tt)irIung«Ioö fein, gür bie d^emifd^eSlffinität »>ürbe man ba^ 
gegen öorauöfe^en, fie fei eine Äraft, toeld^e bann, toenn fie ein 
getoiffeö SlKaß i^re^ Sffectö erreid^t i^at, eine SSeränberung ber inneren 
3uftänbe ber »irlenben STOaffen l^erüorgebrad^t i^at, bei »etd^er biefe 
nid^t mei^r ben ®runb gu weiterer SBirlung enthalten, alfo bie 
firaft fid^ erfd^öt)ft. !Cie beiben Elemente a unb b würben l^ier^ 
bei, aW fold^e, fortbauern; nur i^re SBed^fetoirfung toürbe an ein 
beftimmteö ÜKengenöerl^aUnig gefnfij)ft fein, bie d^emifd^e 8lfflnität 
alfo einen @ättigungö|)unlt befifecn. 

^^iIofo<)]^ifd^ ift gar nid^t« gegen biefe SSorftettung einer Sraft 
eingutoenben , bie gleid^fam mit bem SKag ii^rer ©efriebigung ab^ 
nimmt. 3m ^egentl^eil ift biefe SJorftettung im ®runbe bie natür^ 
lid^ere unb bie ber STOed^anif fünftüdjer. Slud^ ift eö immer nod^ 
guläffig, angunel^men, baß bie Affinität, ba fie bod^ fiber^au^Jt, nm 
toirifam gu »erben, getoiffer äußerer SÖebingungen z bebarf, mehrere 
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33etbtnbUTtgen eined (Stoffe^ mit einem jioeiten iuU^t, ba mit bet 
ä3eränbeTung ))on z anify bie inneren 3i<ft&nbe t)on a unb b anbete 
»erben «nb eine neue äfflnität »iebet ertoeden fSnnen* atbleit*' 
bat fteilit^ finb biefe SSetl^filtniffe f^jecieö ani biefet X^eotie fo 
tt)enig, ttrte aM bet nötigen, 

üDen 3^f^^^^ ^^A ^ u^^ ll) tt)&i^tenb bet 93etbinbung »ütbe 
bann ein tui^ige^ ©leid^getoid^t be« SRebeneinanbctfein« Wlben, 
toü^t^ ben Ätäften, bie bie SBerbinbung ftSten »Otiten, einen fe^t 
ftatlen ®ibetftanb entgegenfteJtt. • 

§66. . 

®ne btitte Slnfid^t »fitbe bie d^emifd^e Affinität gang ben ge^ 
»öl^nlid^en Slngiei^ungdttäften Sffntxäf benlen, fo aUetbingd, bag fie 
jtoifd^n je g»ei Elementen il^te befonbete eigentl^ümlid^e 3ntenfität 
l^&tte, abet bod^ t^on einem %toin be^ einen fid^ auf iebe beliebige 
3ßenge be^ anbetn etftterfte. Die 5Rotl^toenbigIeit, ba| a fid^ nur 
mit gangen ätomen üon b öetbinben lann, bebingt bann bie 
* f!t)tungtoei« fottfd^teitenbe B^f^^^wienfe^ung. Dag abet ein ätom 
öon a pd^ nut mit einet getingen Slnjal^I t>on b öetbinbet, 
mfigte bann äug ete ©tfinbe i^aben* 

XBoßte man l^iet auf beftimmte ©eftalt, ^otatitat unb ®töfe 
bet Sltome tecuttiten, fo toütbe man bloö neue ©egenftänbe fd^ffcn, 
bie nrtebet einet StHStung bebütften. 3Wan lönnte el^et batan 
beulen, bag g. ©• bet @tbc bie SRotatton^gefd^toinbigleit e« unmög^ 
lid^ mad^en »ütbe, aüe bie SKaffen feftgul^alten, gegen bie fle 
bod^ Sngiei^ung ausübt Sbenfo »ütbe ein 9(tom a gegen jiebe 
SWengc bet Sltome bon b fid^ in d^emifd^et ®|)annung beflnben, 
eine SSetbinbung abet oon feftem ®teid^ge»id^t untettjet" 
fd^iebenen Umftänben nut mit ))etfd^iebenen beftimmten 9tngo(]^Ien 
bet ^tome t>on b aufted^t eti^alten. Slbet e« bleibt gang bal^inge^ 
fteKt, unb ift jie^t butd^ glaubi^afte $^)>ot^efen nid^t gu entfd^eiben, 
»otin bie Umftanbe beftänben, bie i^iet bet 9iotation9g0fd^n)inbi^it 
jene« ®leid^niffe« entf»)täd^en- 
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©cfonbere SÖetrad^tung erfotbctn enblid^ We S^^U^^^i^^^ 

SBenn t>on ben t>kx Elementen a, b, c unb d fe jiDei fid^ in 
öerf^lebenem aWa§c an jiei^en, j, S. a unb c, fomie b unb d ftätfcr 
0,19 a unb b, unb c unb d, fo lann bod^ aud beut ^n^ammtn^ 
!o muten ber SSetHnbungen ab unb cd an fid^ niäft^ todttx ali 
eine 93erBinbung ab cd i^ertorgel^en« iCenn aud (logen Slngie^ 
l^ungen lann mcd^anifd^ lein te|)ulfii)er Sffect entf^Jtingem 3n 
bicfer B^^f^^^iw^ttf^fewng würben freiüd^ a unb b mit geringerer 
®tär!e an einanber haften al6 a unb c* SBenn e6 bai^er eine Ur^ 
fad^e gitt, bie, üon äugen elntoirfenb, ben 3wf<t^»ien^ang biefer 
SSertinbung ftören fönnte, fo toirb fie atterbing« b allein ober in 
aSerbinbung mit d leidster abtrennen, M fie a t>on c trennt. 

®oId^ äugere Urfad^en aber mug t9 benn aud^ ju jieber 
3erfefeung geben* ®ie fönnen ti^eilioeiö in ben Sigenfd^aften liegen, 
loetd^e bie $(tome ber einjelnen (Elemente i^aben, unb in ber ^rt, toie 
fie gegen einanber gu toirlen fud^en. ©äre j, ©• b bei beftimmter 
jCem^jeratur gasförmig, fo Knute ba« (gjjjanfionöbeftreben feiner 
©eftanbt^eile groß genug fein, um e^ tjon ac ju trennen, toetd^ed 
bei glei(j^er 2:em^eratur ein geringered äSoIumen beibehält 

e« to^t ber a»ü^e nid^t, folc^e SSorftedungen ^^t>ot]^eafd^ 
»citer auöjumaten. ffiad und in ber S^emie {efet fei^It, ift bie 
öoöftonbige iöerürffid^tigung ber Umftänbe, unter benen eine SSer^ 
binbung ju ©taube lommt, j. SB. ber STOittotrfung bed ©rudeö, 
ber a:emj)eratur, ber SIectricität unb be« Sid^teö ; ferner eine em^>irifd^ 
beglaubigte SSorftetlung über ben ä^f^^"^ f i* ®« i>^^ 3Serbid^tung, 
ber Soi^äfion, bed äggregatguftanbe« über^au^t, ber ©afticität M 
entftanbenen ^robucted* Unferc bidl^erigen gormetn d^aralteri^ 
firen eigentlid^ eine d^cmifd^e aSerbinbung nid^t, fonbern imSlflge^ 
meinen geben fie bto6 bie SBeftanbti^eile an, bie man aud i^r 
erhalte» lann; atte« Uebrlge, namentlich aUt jji^^filaRfd^en ©gen- 
fd^ften be« ^robucted laffen fid^ au8 i^nen . nid^t ableiten. — !Die« 
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tft fein 2:obct, fonbetn eine RIagc; c« tft fc^t leidet SEBünfd^e ou«^ 
juf|)Ted^en unb fci^t fd^toct fie ju fcefrlebtflcn. 

§ 68. 

©efonbetc ©d^totcrigleitcn i^aten in bcr S^eorie immer bie 
moleculaten ®egenö>itlungen gcmad^t, auf benen bie Aggregat^ 
iuftänbe betul^en. (S6 ift nid^t ^äfts>n, bie em^irifd^ belannten 
Sigenf(ä^aften berfelben mati^cmatifd^ ju formutiren, aBet 
ix^n nid^t mögttd^ getoefen, einfädle ^jl^^filalifiä^c VLx^aäftn 
nad^jutoeifen, iuxäf toeld^e biefe SSebingungen erfüttt toerben lönnten. 

(Sin i^äuflg angeregter 3^^f^^ H* ^^/ ^* ^^ ^ ®* ä"^ SrÄä^ 
rung öon ©eftaft unb äJolumen eine« ft8r<>er« erlaubt fei, feinen 
Sltomen Slnjici^ung unb äbfto^ung gegen einanber (natürlid^ 
mit öerfd^iebener 3ntenfitSt unb üerfd^iebener Äfci^ängigfeit berfetten 
t>on ber Sntfernung) ju gteid^er 3^^* ju juf (abreiben. — Oi^ne 
3tt)eifet toürbe bie« nun ein SBiberf^rucä^ fein, toenn ttnr bie Sräfte 
aW unt>erönberli(^e, ben ffitementen urf^)rängü(ä^ in^ärirenbe ßigen^ 
fd^aften betrachteten. Slttein bie Gräfte finb un« gar nid^t« anberc« 
ate SlSti^igungen unb gSi^igleiten ju beftimmten geiftungen, bie 
einem ©ement in jebem äugenblidt au« ber ©umme feiner innern 
©ejiel^ungen ju aßen übrigen entftel^en. ©enlen tt)ir un« nun bie 
9?atur al« ein ®anje«, in n^etd^em irgenb ein ^tan Z realifirt 
tt)irb, fo ift benibar, ba§ ju biefcm ^totd ben einjetnen äBefen 
tjerfd^iebene aJtgemcinc, in eiujelnen gäßen coüibirenbe aSerl^altung«^ 
toeifen M, N, öorgefd^rieben finb, ungefäl^r fo, tt)ie in ber menfd^^ 
lid^en ©efettfd^aft Z bie einjelne ^erfon burd^ iuriftifd^e ®efefee M, 
burd^ moralifd^e N, burd^ bloße SRü^Iid^feit«rüdffid^ten gleid^jeitig 
bebingt ift ^erau« lann folgen, baß ein unb baffelbe Clement, 
toeit e« gteid^äeitig fold^en oerfd^iebenen ©efefelreifen unterliegt, 
aüerbinjg« in ©ejug auf ein anbere« entgegengefefete SBlrfungen, 
natürlid^ unter beftimmten ©ebingungen tjerfd^ieben große unb üer^ 
fd^ieben fid^ änbernbe, auÄüben muß, bie bann in unferer SÖeob^ 
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aci^tung al6 entgegengefe^te 8eto)egungdltäfte auftreten, beten ©röge 
abi^fingig tft loon bet (Entfernung. 

aWon ifüt tnbeffen biefcn ®ebanlen gefiä^eut unb früi^er ange^ 
nommen, aße (gtementc jjonberabler Stoffe feien Don $üßen 
inH)onberabler umgefcen* äud ben öerfd^iebenen aSeri^äftniffen 
ber brei i^ter entftei^enben Äräfte, ber ättraction ber erften unter 
^iäf, ber SRe^JUlflon ber gtoeiten unter fid^ unb ber ättractlon beiber 
gegeneinanber, glaubte man bie ÜRanntgfaltigleit ber Slggrcgatju^ 
ftänbe erlt&rbar, ol^ne jebod^ btefen attgemeinen (gebanlen ju einer 
bie ffiinjelerfai^rungen bedenben i£i^eorie auöbilben ju lönnen. 3n 
lefeter ^txt ift bad ©ebenlen übertoiegenb gett)orben, ob über^au^t, 
h)entt man nur ben getoöi^nlid^en ©egriff ber Äräfte öerwenbet, ein 
@teid^gett)id^td5Uftanb rui^enber SIemente mBglid^fet, unb 
ob nid^t iebe conftantc gorm ber Slebeneinanberlagerung t>on ®e^ 
menten nur burd^ beftänbige Setoegung bcrfelben eri^atten 
»erbe, fo etö>a, toie bie gleid^e Entfernung j^ifd^en jtoei ixat>xtu 
renben Elementen nurburd^ eine ftetige Äreidbetoegung nm i^ren 
gemeinfd^aftlid^en ®d^ioert)unIt eri^alten bleibt* 

®egen ba6 ^rinci\> biefcr Slnfid^t ift nid^t« einjutoenben, 
obgleid^ i^re Slntoenbungen an einiger Unmai^rfd^einlid^feit für 
bie ^^antafie leiben, unb bi§ Jeftt nur in einem gaff, in ber 
©a^ti^eorie, ju einem mit ben (Srfai^rungen t>ergleid^baren 9te^ 
futtate geführt l^aben. SDie 5luöbe^nbarleit ber ®afe, bie gteid^^ 
artige SRaumerfüffung berfetben unb bie ©leid^^eit be6 ©rudte^ im 
3nnern eineö abgefd^Ioffenen SSolumenö fügten fid^ ben SSerfud^en 
nid^t, fie an^ beftänbigen Äräften ber Elemente gegen einanber ju 
conftruiren. SWan nimmt ie^t an, bie Urt^eitd^en beö ®afe«* 
befänben fid^ in einer beftänbigen gerablinigen ©etoegung, nad^ 
t)erfd^iebenen SRid^tungen gleid^ ^äufig; fie befänben fid^ aber auger^ 
^alb ber ®p^xtf in »etd^er fie burd^ Sräfte auf einanber 
toirlen* ®ie gerati^en bann in ^n^ammtn^ti^t mit einanber, 
bei benen fie elaftifd^ jurüdtgetoorfen werben, mithin feine ®c^ 
fd^toinbigleit t>erloren gei^t, fonbern b(o8 audgetaufd^t toirb. 
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Sd lägt m bann nad^ SBa^vfd^tnltd^Iettöbeved^nungen jetgen, bag 
in einer eingefd|loffenen ©admaffe »enigften« noci^ einiger 3eit 
m^ aßen 9ti(^tungen i^in in gteid^er 3^^^^^^^^^^ burd^fci^nittlid^ 
btefelbe «nja^l bon ®t8§en mit burcä^fd^nitttt^ berfelkn Sraft auf 
bie (egrenjenbe SBanbung au^efiBt mirb; nnb bied to>iirbe ber 
iDrud fein, ben bad ®a6 nad^ allen (Seiten gleid^mägig ausübt 
yiaäf gleid^en Sered^nungen to&rbe anäf innerl^alb biefed äSoIumen^ 
eine beliebige Cbene öon betben Seiten gUid^en !Crud erfahren. 
!Die ßonn>reffion öon äugen mmei^rt bie Slnja^l biefer 
^ti^^f inbem fie ben ©eg berlürjt, ben bie ätome nehmen ©nnen, 
oi^nc jufammenjuftogen. !Cie 3:enH)eraturcr^ö^ung, ii^rer^ 
feitö auf (Sefd^toinbigleiten beru^enb, bie ben ©ementen be« 
@afed ntitget]^eift »erben, tjerme^rt bie Snergie ber ©töge; unb 
beibe Urfad^n laffen alfo ben !Crud bed ®afe« toad^fen. 

SWan fielet hierbei, bag ber ©egrtff einer firaft bod^ nid^t 
entbehrt n>erben fann. Um ben elaftifd^en ^Mpxati ber aufammen*» 
ftogenben Stemente ju begreifen, mn^ man bie getoö^nlld^e 3Sor^ 
fteßung ber Stafticität, bie nur auf jufammengefefcte Stoffe 
antoenbbar ift, burd^ eine 9lej)utfion«fraft erfefeen, bie auf fei^r 
Keine Entfernungen toirffam ift, unb mit biefen fei^r rafd^ abnimmt. 



©ed^fte« Sa»)itel 

Son bem organtfd^en Sebem 

§69. 
!Cie ^ji^^filaHfd^en SSorgönge erregten burd^auö ben ®e«^ 
banlen, fie aW SRefultate tjieter (Sinjeltoirfungen t»n «tomen 
gu faffen. ©ebenMid^ toar b(o« bie Steigung, biefe ätome felbft 
nur al« innerlid^ unbewegte 3lnlnü^fung«|)unfte, nid^t aber 
aud^ aW Srjeugungö^junfte t>on S3eh)egung«fräf ten anjuf el^en, 
bie bod^ nur au« i^ren innern 3«ftänben über^au^t entfj)ringen 
lönnen* !Cie ßrfd^einungen beö geben« ^aben gunäd^ft ben eht^ 
gcgengefeftten (Sebanfen ^ert>orgerufen, unb bte aSorfteUung eine« 
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eittjigctt ^rinrit)« crsewgt, tocld^e« jtoar bie ^i^^fifi^en Atome jur 
I)ur(i^fü]^rung feiner ^ISne hxanäft, aber im ©tanbe fei; i^re 
SBirfungen ju mobiflciren, unb jtoar in ber SBeife, bag überaß 
einem beftimmtcn B^Jede ®enüge getl^an toerbe. 

§ 70. 

3Jon ben ©rünben, burd^ bie man junäi^ft einen »efentUd^en 
Unterfd^ieb stoifd^en organifd^er unb unorganifd^er SBelt in 
Sejugauf bieSKittel ii^rer SJertoirllid^ungi^erfteÜen »oflte, 
finb bie meiften offenbar uni^aftbar* 

S33a« ben organifd^en Si^emiSmu« betrifft, fo l^at bie 
Slnnai^me bIo8 binärer 3"f^^^^i^f^fei^«ß unorganifd^er, bagegen 
ternärer unb quaternärer ©tructur organifd^er ©toffe in ber gegen«^ 
toärtigen SSJiffenfd^aft leine ©ebeutung mei^r, iDie anbere Sbt^avip^ 
tung, öon einem f^jontanen ^tx^aUtn organifd^er (Stoffe, fo«^ 
balb bie '8eben«Iraft' fie öerlaffe, iftöBflig übertrieben, bebenft 
ni(^t, baß im ©egenti^eil tjflanjlid^e unb t^ierifd^e ®eti)ebe unter 
einigermaßen günftigen ©ebingungen »on ber größten f)altbarleit 
finb, ia öiefleid^t, nad^ neueren Slngaben, überl^au^Jt nur burd^ bad 
(gingreifen anberer lebenbiger SSSefen, burd^ 3nfuforien unb ^flanjen, 
in 3^^^i^^wi^ß ^ineingejogen toerben , baß enbUd^ aud^ toäi^renb be8 
geben« analoge ^^tfefcungen tt)ie nad^ bem !£obe ftetd ftattflnben, 
baß aber bie entftei^enben ^robucte burd^ gunctionen ber Slbfon«^ 
berung an ii^rer Slnfammlung unb t^rer SSSed^fetoirlung auf ein*» 
anber gei^inbert toerben, fo baß atterbing« ber Slnblidt ber gäulniß 
nad^ bem Zoit fid^ »efentlid^ »on ber ^tx^t^nnz loai^renb 
be« 8 eben 8 unterfd^ibet 

Slud^ fold^e 2::^atfad^en, tt)ie: baß unorganifd^e (Stoffe gerab*» 
pd^ige tr^ftaüformen , organifd^e l^au^Jtfäd^Ud^ Irumme glSd^en 
bitten, baß ferner bie leftteren bei gleid^er (Subftanj Sußerft t>tx^ 
fd^iebene gormen, bie erfteren immer biefelbe annei^men, finb ti^eit« 
unbebeutenb, ti^eiW fatfd^ auSgebrüdtt 
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§ 71. 

55a5 in ber leben big cn SBelt eine Ätaft in ber gort-* 
<)fl[anjung fi(^ oi^ne ®d^tt>ad^nng anf immer mel^r SKaffen J^erBreite, 
fann ebenfotoenig für eine befonbere 5ßatur ber ^'gebenSlraft' f^rei^en. 
!Der aSorgang felbft ifat feine tjotffommene Slnatogie in jebem ©er*» 
brennung«<)roce6, ber »cn einem ^unlt fl(^ auf unenblid^ t)iel 
SKaffen verbreiten lann, fotoie in ber junei^menben ^aft einer 
8att)ine, bie burd^ ben gafl einer gtode cntftanb. SWrgenb« »irb 
i^ier Sine Äraft übertragen, fonbem burd^ bte ©ntoirfung 
einer unbebeutenben Äraft toirb ein ®lei%etpid^t anberer Äräfte 
aufgei^oben, unb bie ni(^t mei^r balancirten Äröfte toad^fen bann 
o^ne 3^t^w« fe^^ ^^t^tt i^ Sotge ber ^nfammeni^änge, in benen 
fie fi(^ mit ber übrigen SBett befinben. 

Daß ferner ber Organismus eine 'fi(^ felbft eri^aftenbe, 
\i^ felbft aufjiei^enbe SKafd^tne* fei, ift eine ben Si^atfad^en toiber- 
f^jred^enbe ©ei^aujjtung* ©iel^t man ijon äußeren ßeiftungen ab, 
fo toürbe g. SB. ber Umlauf eines Planeten um feinen Sentral^ 
Torptx gerabe ein ©eifjnel biefeS ®td^*'felbffc'3lufäie^en8 fein. Tcun 
leiftet aüerbing« ber lebenbige ^ixptx aud^ 9lrbeit nad^ außen, 
»äl^renb er feine eigene SBetoegungSform eri^ätt. S)afür ift aud^ 
bie !J)auer ber festeren ftetS befd^ränltj alle Organismen gelten eben 
baburd^ ju ®runbe, baß fie nid^t im ©tanbe finb, gugteid^ mit ber 
nad^ außen geleifteten Strbeit fid^ felbft bauernb ju eri^alten. Daß 
fie bieS aber eine ^txt lang vermögen, l^at ntd^tS SBunber" 
bares : eS gibt viele SKafd^inen mit einer SRet^e fold^er glüdfid^er 
ßinrid^tungen, baß äußere ©törungen in ti^nen eine SRüdteirfung 
i^erborrufen muffen, burd^ »eld^e ber fd^äblid^e Sffect ber ©törung 
»ieber auSgegtid^en toirb. @o toeit nun ber organifd^e Sör^er in 
feiner ©tructur fold^e ©nrid^tungen i^at, ertoeift er fid^ als fid^ 
felbft erl^altenb. S33o fie il^m bagegen feilten, ergeugt er leine 
ganj neuen SReactionen, fonbem gel^t an ben ©tßrungen gu 
®runbe. 
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(SnbU(^ ift e^ ganj irrig; bcn DrflaniSmud a(8 eine in fi(^ 
abgefd^Ioffene SKaf^lne ju betrad^ten, bie ii^ren ®ang toirfli^ 
Ho5 bur(^ ii^re inneren Äräfte fortfeftte nnb regulirte. (gr Wlbet 
bielmel^r ein burd^au« offeneö ©Aftern bon dementen, »eld^e« 
ber ©ntoirlnngen bcr äugentoelt immer fort Bebarf, nm biejienigen 
firäfte jU enttDideln, burd^ »eld^e feine (gnttoidinng in beftimmten 
i^ormen erft mögUd^ »irb. 

§ 72. 

5Die8 atte^ toirb nid^t l^inbem, fid^ bem großen ©nbrud ber 
Btoedmäßigleit im Crgant^mn« ^injugeben, nnb in einer 
3bee ober einem X\)pu9 ber Gattung nid^t bto« einen Sluö*» 
brnd für bie jnfammeni^ängenbe gorm ber Sebenderfd^einnngen, fon«' 
bem and^ für bie betoirlenbeSKad^t ju flnben, toeld^e biefetben 
i^erborbringt 

!Ca« erfte Srforberniß nun jur Slari^eit über biefen Oegen^ 
ftanb ift bie genaue 9lad^ti)eifung be« ©ubjecteö, bem man biefe 
jtoerfmäßige Sli^Stigleit jufd^reibt. ÜMan fann nid^t bon einer '3bee 
überl^autJt', einem '8eben8triebe\ einer 'Organifation«Iraft' f})red^en, 
oi^ne bie enttoeber <)i^ijfifd^en ober aud^ ^)f^d^ifd^n (glementc nam* 
i^aft ju mad^en, burd^ beren SBirffamleit (t)on ber toir tjorau^fe^en, 
baß fie jener 3bee gel^ord^t) biefer überl^au^jt erft eine betoirfenbe 
Sraft im ^wf^ß^w^^^^J^fl ^^^ 9latur julommen lann. 

©ei^en toir bon aller Srfal^rung borläuflg ab, fo lönnen nnr 
un5 aöerbing^ ganj toiberfjjrud^Slo^ ein realem SBefen beulen, beffen 
Statur fo geartet ift, baß e^ überl^au^t nid^t in SRui^e, fonbem in 
beftänbiger innerer ©etoegung fid^ beflnbet, unb stoar fo, 
baß jebe einjelne ^^afe ober ®umme öon inneren S^^ftänben, bie 
e^ in einem Slugenbfidt erfäi^rt, nad^ irgenb einem bleibenben ^rinci^> 
bie nSd^ftfotgenbe, biefe eine tt)eitere u. f. f. aU Soufequeuj m& fid^ 
i^erborgei^en läßt, ungefäi^r fo toie mit einer Slrt t)on äfti^ertfd^er 
^Wotl^toenbigleit bie gortfe^ung einer SKelobie burd^ ii^ren 3lnfang 
beftimmt ift SQBöre nun biefe« SBefen gauj unabpngig, fo 
baß e« einer Slußentoelt toeber bebürfte nod^ bon berfelben be= 

6* 
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mfln^t toüxht, i)iclmc]^r afle ÜWittcl, bcren c« jur f)erfteflunfl btefct 
(£ntti)t(flung«tei]^e bebftrftc, fcttft auö ftd^ tJtobucirtC; fo toürbc man 
in ti^m ein leJcnbigc^ $tinci^> bc« SeBcnS in bem »erlangten ©inne 
gefunben l^aben* Slttein biefe SBorfteflung, bie ol^ne^in gar letnerf 
änfang einer Sii^eorie in \xäf enthalten »ftrbe, ^at anßerbem gar 
leinen ©ejug gnr ßrf J^rung» 

(£5 gibt feinen Drgani^mn«, ber anber« ejifttren lönnte, al« 
burd^ SBennftung ber ftoffli^en Stemente, toel^e bie 9latnr an ber 
Oberflai^e ber ffirbe barbietet, iDiefe ©emente aüe bienen aber ben 
öerf^iebenften organifcä^en Gattungen, man lann alfo in ii^nen 
leine ärt öon juöorlommenber 5Reignng fnd^en, biefe ober jene be^ 
ftimmte 8eben8form ju tjenoirllid^en, ®ie finb Mo8 benn^bare 
aÄaterialien, beren immer gleid^e ©genfd^aften unb SBirlnng««^ 
toeifen, bie fie aud^ in i^rem außerorganifd^en ©afein jeigen, 
für bie ^toede be^ gebend öertoenbbar finb, »enn e« eine SKad^t 
gibt, bie im ®tanbe ift, fie in jebem Slngenblidte an bie (Steße 
JU fd^affen, tt>o fie nüfclid^ fmb, fie mit einanber jtoedtmätig jU t>er^ 
binben unb fie au8 vorigen unbenufebaren SSerbinbungen ju trennen ; 
b. ff. alfo : e^ reid^t nid^t i^in, bie lebenerjeugenbe Sraft fid^ t) e r ^ 
änberüd^, aber mit innerlid^er Sonfequens öeränberlid^ ju 
beulen, fonbern eö ift »eiter noti^toenbig , bag fie fid^ aud^ ganj 
t>on ii^r unabl^ängigen Umftanben accommobiren lönne. 

Slud^ biefer Slu^brudt fagt aber nid^t genau, toa^ er aW un-^ 
terfd^eibenben Si^arafter bed 8eben«triebe^ au«fagen toiß, 

«ud^ jebe unorganifd^e Sraft accommobirt fid^ ben Um-^ 
ftänben U; benn fie »irlt jtoar nad^ einem attgemeinen ©efefee 
G, aber ber Sffect, ben fie i^ertjorbringt, ^Sngt bod^ öon bem U 
ab, unter bem fie jur Slntoenbung fommt, unb be^i^atb fönnen bie 
formöerfd^iebenften SSJirlungen au5 einer unb berfelben Äraft i^er* 
t)orgei^en, unb finb bie notl^toenbigen {Refuftate au8 ber 35erbinbung 
ber öeränberlid^en ü mit bem unöerSnberlid^en G. • aSon bem Or^ 
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ganiSmu« aUx meint man, er »trle nm mä^ einem con^ 
ftanten Oefefce G, fonbern nad^ einem öet&nberlti^en; bie 
aSetänberungen feiner SBirlung^toeife aber feien burd^ bie Aufgabe 
bebingt, unter aßen öeränberlid^en U einen conftanten ^md Z ju 
realifiren; fo baß alfo ^ier ba^ SBirlung^efeft G in jiebem Stugen*» 
blid ein neue« fein fann unb immer au« bem 3"f^wtnenti)irlen 
ber öeränberfid^en ü mit bem unberänberlid^en Z i^ertjorgei^t. 

!Diefe Slrt Stccommobation meint man, tt>enn man bie 'Seben«*» 
Iraft^ einer t)]^^fifd^en traft entgegenfteßt, !Die (efctere betoirlt in 
iebem äugenblid ba«, tt)a« na(^ einem aögemeinen ®efefc ii^r unter 
ben gegebenen Umftänben mögli^ ift, unb biefe mögliche Seiftung 
ift bann für fie attemal jugleicä^ eine noti^toenbige. a5on ber gebenö^ 
fraft meint man, fie Ißnne ii^re (mäf einem allgemeinen ®efetj 
gemeffene unb ben Umftänben bamad^ entf<)red^enbe) ©röße ent^ 
toeber fteigern, ober bon i^rer möglid^en S33irfung ettoa« unterlaffen, 
ober bie gorm ii^re« SQBirlen« n)itllürfi(3^ änbem, 

§ 74. 

5Run lann aber ein no(^ unerfüllter 3^^<*Z, alfo etioa« 
ba« nod^ untoirlid^ ift, üh^xffanpt einen befiimmenben ©nfluß 
auf ben SSerlauf t>on SSSirHid^leiten nid^t i^aben. SKan mug öiet*» 
me^rbiefemZ einen bereit« loirllid^en Si^atbeftanb ^ fubfti" 
tuiren, ber nur in 3wftänben iene« ©neu SIement«, ba« toir nod^ 
•feftl^alten, beftei^en lann, unb gtoar bergeftalt, baß biefe« ^, toenn e« 
mit ben öerönberlid^en Umftänben ü jufammenioirft, bie ijeränber«» 
lid^en S33irlung«gefefee G i^eröorbringt, bie öerfd^iebenen Sffecte biefer 
G aber fo jufammenftimmen, baß al« Cnbrefuttat jene« Z l^ertjorgei^t 

3n biefen 3lnnai^men n)ärbe nid^t« Unmögfid^e« liegen, 9lber 
fie entf^räd^en burd^au« nid^t bem, toa« man mit ber Slnnai^me einer 
"gtoedmäßig toirlenben Sraft^ lo o H t e. (Denn offenbar ift ^ier Z 
nid^t, fofern e« einen ju reattfirenben 3 ^ ^ <* bebeutet, fonbern blo« 
infofern bie betoirlenbe ^aft ber SnttoidKung, al« e« in iebem 
3(ugenblid burd^ einen beftimmten Sii^atbeftanb ^ re<)räfentirt toirb. 
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%ni btefcm C unb bcn ü folgt bann Z, nxäft »eil e« ein ä^^ed 
tft; fonbern koett e« nad^ aUgemeinen Siegeln bataud folgen mug; 
itnb t& koütbe au($ folgen, toenn feine (Sntftei^ung gegen ben ^totd 
ber 9latnr liefe. 

iCag aber biefe« Z feinem Sni^alt naäf eine confequente, in 
fid^ aBgefd^loffene unb {koedtmäfige 9lei^e k)on Srfd^einungen ift, 
bafür i^aben tt)ir i^ietburd^ gar feine grflärung gefunben, fonbern 
i^aben bie a5er^)fßd^tung, für biefen ßrfolg ju forgen, ber ganj 
eigenü^ümlid^en 9latnr iene^ (Slementd jugefd^oBen, toeld^ed eben 
t^a^&äßäf feine 9leactionen immer fo einjurid^ten genßtl^igt fei, 
bag au5 ii^rer SSerbinbung baö Z entfielet Slnberö audgebrüdt: 
aud^ nad^ biefer ^nfid^t ift ba« Seben 9iefultat etneS'aOled^ani^' 
mu« im toeiteften ®inn\ 

IDieCrfal^rung aber ffi^rt un8 toenigften^ gar nid^t auf bie 
Slnnal^me eine« eingigen Iör})erlid^en (glemenW, in »eld^em aße 
bie angebeuteten Sigenfd^aften tjor^anben tt)ären, fonbern lägt nn^ 
biefe Slnfid^t öiel toai^rfd^einlid^er fo intett)retiren : bie gebengerfd^ei" 
nungcn i^ängen ab öon einer SSiell^eit ^l^^fifd^er Elemente, bie 
untereinanber in einer beftimmtcn gorm F tjerbunben finb, S)iefe« 
F ift fo geartet, baß alle äußeren Umftänbe, toeld^e auf biefen ^Äeim' 
eintoirlen, entioeber benfelben jerftören, ober feine inneren SJeri^ält^ 
niffe fo öerfd^iebcn, baß alle feine Slenberungen einen beftimmten 
2;^t)U« Z innel^alten, ober enblid^ fie fo mobiflciren, baß ba« ent^ 
ftei^enbe SRefultat ald eine äbtoeid^ung öon Z, unb jtoar in be=, 
ftimmter ®rBße unb 9iid^tung, angefei^en tt)erben muß (benn aud^ 
bieg ift JU berüdtfid^tigen , baß bie angeblid^e "jioedtmäßige firaft' 
©renjen i^re« könnend i^at, toa« nad^ biefer legten 3nter^)retaäon 
fid^ j)on felbft berftei^t, bagegen bei ber Slnnai^me eine« toirlenben 
3tt)ed[e8 nid^t tooi^l begreiflid^ toöre). 

8 75. 

6in lefeter ©ebanfe bliebe übrig. ®näft man burd^au« ein 
einzige« ^rinci^> unb fann e« unter ben jji^^fifd^en Elementen 
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ntd^t finben, fo lann man auf bie ®eeU iuvüdlommen , bte j;a 
aderbingd bie (Sigenfd^aften ifat, tod^t n>tt in ienem <Sinen (Stement 
)>oraudfe^ten« 

Slttein anäf bicfc ännai^me, 'btc ®eetc taue unb leite ben 
BiVftx', ift beStoegen unftud^tbar, toeil tt)ir afle bie a5ort^ei(e, bie 
toir für bie (SrMärung bc« geben« au« einet betougten j^edfe^nben 
anteiligen j gewinnen toütben, l^iet bo^ toieber aufgeben müßten» 

©nmal nämlid^: tt>enn au^ bie ®eele irgenb einen ^totd Z 
fi(^ mit ©etoußtfein toitllii^ f efct, fo fann fie benfelben in ber SRatur 
ioäf blo« baburd^ au«fü]^ren, bag ii^r bereit« irgenb ein Drgani«^ 
mu^ ju ®ebote ftei^t, beffen ©lieber nad^ einer i)on i^r unabi^ängigen 
giaturorbnung SBeränberungen erleiben, fobalb bie ®eele felbft ii^re 
3uftänbe änbert. D. ^. : man begreift, toie eine mit einem leben" 
bigen Seibe bereit« ö er f eigene Seele burd^ biefen ii^re betoußten 
3tt)e(Se au«fül^ren lann. f)ätte fie bagegen nod^ leinen, fo Ißnnte 
fie i^n aud^ nid^t felbftt^ätig bauen, fonbern mü^tt barauf i^offen, 
baß ein allgemeiner 5ßaturme(^ani«mu« Stoffe ber atußentoelt 
nBti^igen toerbe, fid^ in geioiffer SBeife $u ii^rem SBerljeug ju ge* 
ftalten, in ®emä|l^eit ber inneren B^^pänbe, »eld^e fie, bie Seele, 
felbft nad^ unb nad^ erfäi^rt. 

(Dann aber lommt l^inju, baß bie ©ilbung eine« ti^ierifd^en 
geibe« in einer ^Ät »oßenbet ift, in toeld^er bie Seele ein ©eiougt^ 
fein i^rer ^mdt überi^au^Jt nid^t i^at, am loenigften aber ba« öe*» 
tpußtfein biefe« ^ts>tdt9, nämlid^ ber beftimmten Drganifation, 
toeld^e fie felbft in i^rem fjjäteren au«gebilbeten geben nur äußerft 
mangeli^aft lennen lernt 

SKan i^at bai&er aud^ immer anftatt bon Harem ©etoußtfein 
ber ^tßtdz nur J)on einem 'träumenben*, rid^tiger t>on einem ganj 
unbewußten SSSirlen ber Seele gefjjrod^en. aber mit biefem Buge* 
ftänbniß ift bann md) bie Sonfequeng tjerbunben, baß bie Seele 
<)rincij)iell bei ber ©ilbung be« ft5r^)er« leine anberen SBirlungen 
au«übt al« iebe« anbere, unbetoußte Clement, nämlid^ fo, baß jebe 
ii^rer augenblidKid^en ffiirlungen allemal bie not^ioenbige {Refultante 
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au8 listet SRatut S unb bcr ©utnnte bct gegcBenen Uniftänbe ü tft. 
(&9 Uvibt babet m3gli($, bag ber Seitrag, ben bte ®eete jum 9(uf'' 
Bau bed jtdt))etd liefert, eine koid^ tigere Som)>onente tft, al9 bie 
Seiträge aßer anberen (Hemente; gleid^tooi^t Weibt fie eine prima 
inter pares unb mit aßen übrigen Sil^eilen aufammen einem iß a^ 
turmed^anidmu« unterworfen, ber ba« Z beftimmt, tt)el(^e« 
entftel^en fott- 

§ 76. 

Sir lommen dfo su bem 9lefultat, ba^ iai ititn fi($ nid^t 
burd^ eine firaft J)on ^rinci^>ieü eigenti^ibnUd^er 2Birfung8tt)eife, fon^ 
bern nur burd^ eine beftimmte Scmbination t>on Äräftcn au^* 
jeid^net, toti^t an gegebenen Elementen i^aften unb nad^ allgemeinen 
©efefeen jufammentoirlen. 

©otoeit bai^er öon einer '9Re(^anil be^ geben«* bie 9tebe fein 
foü, finb tt)ir genöti^igt, ein beftimmt angeorbnete« Softem ton 
aWaffen ober ein Äeimf ^ftem als gegeben tjorauSjufe^en, unb bie 
Unterfud^ung mü^tt fid^ junäd^ft barauf befd^ränlen, ju jeigen, toic 
unter i^injutretenben ©ebingungen fid^ biefe« Softem burd^ SBad^«-^ 
ti^um unb ®eftaltbilbung gu einem lebenbigen SDrgani^mu« auS^ 
bitbct unb jugleid^ bie neuen fteimf^fteme ]^ert)orbringt, ol^ne bereu 
beftänbige Sirabition bie firfai^rung un« feine (gntfte^ung »on geben«* 
erfd^einungen geigt 

Äüein aud^ in biefer Sefd^ränlung ift auf eine toirlttd^e med^a-» 
nifd^e Si^eorie nid^t ju i^offen, SKan mn^ fid^ begnügen, in ber 
großen SonH)Ucation ber i^ier gufammentoirlenben Sebingungen im 
allgemeinen tocnigften« anä) bie 9RiJglid^Ieit fei^r comt)Ucirter igrfolge 
gu erlennen. 

§ 7L 

{Rebücirenti)irbie(8eftaUbiIbung auf ben einfad^en fd^emati«^ 
fd^en gatt einer einfad^en fteimgelle, bie mit einem i&omogenen ®aft 
gefußt ift, für beffen gang eigent^mlid^e SKtfd^ung bie clterlid^en 
Organismen geforgt l^aben. 
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SDtcfe SSorftcttung ift ärmer aU i)iettct^t ba^, »a« in ber 5Watur 
toxxUxäf borlommt. @o »le toir burd^ einen burd^fid^ttgen Är^ftatt 
i^inburi^fel^en, oi^ne etoa« bon ber inneren ©tructur ju Bemerlen, 
bie er ttrirlUd^ ^t, fo lann ein fd^einbar ganj i^omogener ^«ttenini^att 
bo(^ BereiW innere iCifferenjen befifcen» SBäre e^ nid^t ber gaß; 
fo wüßten »ir annei^nten, baß äußere ©ebingnngen, tt)ie bie 2Bärme, 
ber 3«trttt ber 8uft, ober ber no(^ fortbeftei^enbe Bi^f^i^weni^ang 
mit bem mütterKd^en Wixpvc, auf bie öerfd^iebenen X^ziU ber ^tüt 
berfd^ieben toirlen, mitl^in eine SRid^tung entfielet, nad^ toeld^er aße 
f))äteren SSorgänge ber ®röße unb 3lrt nad^ bifferiren fönnen, 

Seiten nun bie ©ntoirlungen ber außentoelt eine d^emifd^e SJer* 
änberung ein , bereu gotge bie ©eioinnung in ® aft aufgeföfter orga- 
nifd^er ©ubftanj ift; fo lann nid^t nur bie d^emifd^e ©ef d^affeu" 
l^eit be^ geftgetoorbenen an öerfd^iebenen fünften ber Slje öer- 
fd^ieben, fonbem aud^ bieOröße, miti^in bie Sin ja l^I ber ZffdU 
d^en lann beftimmt fein, in loeld^e fid^ innerhalb biefe^ @afte8 bie 
organifd^e ©ubftanj »erbid^ten fann. 95on biefen SCi^eilf^ftemett 
lann Jiebe« ber 3lu5gang8t)unlt einer neuen Snttöidftung »erben, 
toeld^e burd^ SKobification eine« im Sittgemeinen äl^nUd^en 2:^})U« 
bie öerfd^iebenen (Snbgeftalten ber Organe i^eröorbringt* — 

ICiefe attgemeinen ©etrad^tungen toürben gar nid^t^ bebeuten, 
»enn nid^t bieSrfai^rung ii^nen toenigften« im ©aujen juftimmte, 
3n ber erften (gnttoidttung be« fteimbtä^d^enö entftei^en bie 
ft)äteren Organe toeber atte jugleid^ in i^rer (Snbform, nod^ burd^ 
fucceffiöen Slnfa^ f^jäterer an friD^er gebilbete, fonbem bie organifd^e 
9Raffe gUebert fid^ juerft in bie belannte ©runbform ber ^tlU. 
S8 tnt^Ufftn ^tUtnan^'an^nnitn öon berfd^iebenem Si^aralter, 
bie jene eiujetnen SSilbung^centra tjorftetten unb burd^ i^re bif«^ 
ferente innerlid^e gnttoidHung, burd^ öerfd^iebene« SBad^Sti^um an 
üerfd^iebenen ©tetten, burd^ barau« entftei^enbe Sntfaltungen unb 
burd^ innere 3^tfäflungen juerft im ©aujen angelegter Organe in 
ii^re f})äteren gormelemente bie (gnbgeftalt .be« ®anjen i^erbor*» 
bringen. 



— 90 — 

§ 78. 

3e ti)entger man im @tanbe ift, baS Seben aud ben med^^ 
nif^en StnieltPtrlttngen ber Elemente gu conftrutren, um 
fo mei^r ift man t>txmla^t, bnx^ SScrglci^ung ber cinjelnen 
(Stiebet eine« Organismus unb berfi^iebener SDrganiSmen im 
fangen bie conftanten Ztfptn aufzufüllen, mläft bie 9}efultanten 
getoiffet (^xupptn jufammentoitlenber fträfte finb, 

©teilen toir unS unter Ao bqS in feiner erften ©itbungSbe* 
ti>egung begriffene STOaterial eine« fteimfijftcmö üor, fo fönnen toir 
eine {Reil^e A„ A^, A3 bUben, beren ©lieber bie einjelnen junS^ft 
fid^ au« ii^m enttöideinben 2:^eilf^fteme bebeuten, toel^e bie SluS* 
gangStJunfte neuer ©ilbungen »erben, unb in benen berfelbc gorm^ 
t\)pn^ A in SKobificationen erfci^eint, toeld^e öon ber ^ ©teflcnjal^t 
beS ©liebe« abl^ängig finb« SBenn lebe« biefer ©lieber fi^ nad^ 
biefem 2i^^u« weiter entwidelt, fo toirb iebc« benfelben mit ent^ 
ftjred^enben ÜÄobificattonen ber einjelnen fecunbaren ©lieber lieber* 
^oten, g. ©. An in a„ a„ 03 • • • unb An+, in a„ a^, «3 • • ♦ ger-» 
faöen. !E)ie rSumlid^e J)i«<)ofitton, in tt>el(3^er biefe ©lieber er^ 
f feinen, lann öerf Rieben fein: fie lönnen auf einer Sljce, mit 
lateraler Stellung ber fecunbaren ©lieber, erfd^einen; ober nad^ 
Slrt concentrifd^er ©d^id^ten, bie einanber einfd^liegen; ober 
toeld^e gorm fonft ber burd^ A begeid^nete d^aralteriftifd^e 2:^})u« 
ber urft)rünglid^en iBitbung«anIage mit fid^ bringt. 

§ 79. 

aSergleid^en toir ferner gioei Drgani«mett unb il^re Äeim^ 
fijfteme Ao unb Bo, fo toürben, totnn i^re ©ubftang äi^nßd^ unb 
bie !Di«})ofition i^rcr ÜÄaffen analog ift, aud^ bie Zffptn iffxtx 
(gnttoidtlung äl^ntid^ fein. !Die angefül^rte {Rei^e ffat jebod^ nad^ 
bem B^^S^l^ ^^^ ©eobad^tung l^ier nod^ eine anbere ©ebeutung: 
nid^t blo« bie f^jedelle gorm, fonbern aud^ bie aingai^I il^rer 
©lieber ift abi^ängig öon bem erften, Ao ober Bo. 

9Ran lann bai^er oerfd^iebene Drgani«men in ii^rer boßenbeten 
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®eftalt ald bie Snbformen anfeilen, ju benen analoge ftetmf^fteme 
gelangen, toenn fie i^te (£nttt>i(fiung Bei bem einen ober bem an-» 
bern ®Iiebe einet gemeinfanten t^})ifd^en {Reil^e abbred^em — 
3n biefent gaöe kbeuten bie ©tieber unferer {Reii^e nid^t fotooi^t 
neue Organe ober Drganf^fteme; bie ju ben anbern nod^ ^inju-» 
fomnien; aW tjietmel^r ©tufen ber innern ©ßeberung unb ®e* 
ftaltung; loeld^e bie im SQBefentUd^en gleid^en ©lieber biefer Drga*» 
ni^men burd^laufen. 

9Kan brüdt bie« ungenau au«, toenn ntan öon öerfd^iebenen, 
aber analogen Organismen einer (8rut)<)e fagt, bag fie »on bem*» 
felben 5lnfang8<)unlte au« biefelbe SReil^e »on ffinttoidlungen 
burd^taufen, aber auf öerfd^iebenen ©tufen berfefben ftel^en bleiben. 
®ie finb öietmei^r bon Slnfang fo öerfd^ieben, loie A unb B, aber bie 
Unterfd^iebe bleiben natürlid^ unmerlßd^, folange ber ®rab ber 
SluSbiibung überi^au^jt gering ift 2luf jieber Snttoi(flung«ftufe ift 
ba^er Bn ettoa« Slnbere« aW An, unb feine Snttoid&ing enbet 
auf einer beftimmten ®tufe eben beStoegen, »eil in Bo nur bie 
Äraft oori^anben toar, »eld^e bi« l^ierl^er, aber nid^t »eiter, ju loirlen 
im ©taube toar* 

SSJir fteöen un« i^ierbei öor, bag bie lefcte Sludbilbung, toeld^e 
jebem ®efd^8t)fe jur SrfüKung feiner 8eben«aufgaben uöti^ig ift, 
in ber 5Ratur nid^t burd^ eine birect auf biefe« 3iet gerid^tete, 
jtoedmäßige SöitbungSiraft reaüfirbar ift, fonbem gebunben an eine 
beftimmte 2lrt t)on (gnttoidttung, »eld^e unter ben aSer^ättnlffen an 
ber (grboberfläd^e ben i^ier »orlommenben, überi^aupt für baS Seben 
benufebaren ©toffüerbinbungen tjl^^filaUfd^ möglid^ ift. S)iefe bereit« 
feftftei^enben morjji^ologifd^en 2;^t)en nöti^igen bal^er bie Drgani««^ 
men, il^re ßebenSfunctionen an bie ©lieber ju Inü<)fen, toeld^e nad^ 
biefen Xffptn ergeugbar finb, ober anberS gefagt: biefen gegebenen 
Orunbrig fo ju mobificiren, ba§mort)]^ologifd^ gleid^artige ©tie* 
ber fuuctionell fei^r öerfd^iebene ©ebeutung in öerfd^iebenen ®e^ 
fd^öt)fen l^aben lönnen, mand^e aud^ böüig bebeutungSloS für einjelne 
»erben, aber bod^ beStoegen nid^t tjerfd^ioinben. 







^/?r «fuffaffung«toetfc nt^t 
mf(i^er gm*^'^^ '^tt, f'"^^ *P *<*" Anfang on 



®^' ^"^t^i^'^^ ÄeimMtcmc« A., B. obet C. k. 

'•*'ll /^^',i» ?raite« be« A, B unb C, bie anbete blc mx* 
'^•"^'"^^siebttt^iittn ift, bntd^ bie fi^ A, B unb C wn 



? ffen tüit «ntefttmtnt, tote vielerlei otflanifitfcarc 9Ratcrtcn fi(^ 

j^it, fo Knncn toir bod^ annci^men, baß getolffe cinfad^ftc 

tnt^^ berSnttotdIung ii^ncn attcn gcntcinfam fctn tocrben, 

3it ber Zfyat fd^eint bte gorm bct 3^0^ ««b i^rc Sil^cilung, tcfr, 

SptopH ^i>^ Stjeugung neuer 3^0^^ tn ii^r, biefe aügemeine 

gorm ju fein, burd^ toeld^e ^inburd^ aße organiftrtaren ©toffe ti^re 

»eitere Snttoidlung finben* 

Sftun ift teid^t ntöglid^, baß unter blefen fielen Äeitnf^ftemen 
A, B . • • Z fi(^ einige finben, beren urft)rünglid^e ßonftltuticn 
baju auSreid^t, einige biefer erften ©tabien ber Snttoidßung ju 
burd^laufeU; bie aber ben Süßeren ©nPffen ei^er toieber untere 
liegen, aU fie im ©tanb getoefen finb, einen fortpflaujungSfäi^igen 
Äeim berfetten ärt ju eraeugen, ober in beren 9latur l^ierju bie 
gäi^igleit ükri^aut)t nid^t liegt 5Die« toürben bann tranfitorifd^e 
©ilbungen fein, bie fid^ fo oft toieber^otten, al8 im übrigen 
giaturlauf ii^re Anfänge P, Q, Z erjeugt toerben, bie aber be«^ 
toegen getoiff ermaßen nid^t ju ben legitimen 9laturerjeugniffen 
gered^net toürben, toeil für ii^re gortbauer nid^t regelmäßig im 
$au8]^alt ber $Ratur geforgt toirb. 

(Snttoidtlungen biefer ärt toürben alfo burd^ generatio aequi- 
voca ober originaria entftel^en. — Diefe ännai^me l^at man frül^et 
i^äufig, unb jtoar mit ber natürlid^en ©efd^ränlung gemadjt, bat 
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nur Wc ein fa duften organifd^cn 6ntti)id!lnngcn auf bicfe SBcife 

cntftei^cn, unb baß fic außerbcm ntcmate clM btrcctet SJerbtnbung 

d^cmtf d^cr ditmtnU, f entern immer Uo^ au8 Bereit« organifd^en 

35erBinbungen eniftei^eU; toeld^e Bei ber B^^fe^^^fi cinberer SDrga-» 

niSmen fid^bitben. !Die neueren Unterfud^ungen finb bieferSln-» 

nai^me nid^t günftig, obtoi^ffl pe nid^W entfd^eiben. SKan ^at leine 

fidleren ©e^eife bafür, baß Bei ber (Sntftei^ung ber nieberften, f, g. 

SnfufionSBübungen bie (gintoirlung öon ©amen auSgefd^foffcn 

ift. Slnbrerfeit« ift nid^t nad^getöiefeU; ba§ bie üBcraÜ angenom" 

menen ©amen biefer ©ilbungen ejiftiren, baß jiebe t>on i^nen gort-» 

<)Pan3ung«jeüen erzeugt, ober baß au« ben ©eBitben, bie man für 

fold^e anfielt, bie (gnttt)idttung aöemal beginnt. 

9Ran lann bai^er biefen ganjen ©ebanfen ber generatio 

spontanea ober aequivocanur aW eine ÜÄögüd^Ieit Bejeid^neU; 

bie unter ben oben angefüi^rten iöefd^ränlungen ganj tooffi in unfere 

Slnfid^t t>om organifd^en Seben ^aßt, aber erft in neuefter ^tit, 

auf ®runb anberer ©ebanlenjufammeni^änge, aU SKöglid^Ieit toieber 

anerfannt toorbenift, !Die ge^öi^nlid^e biSl^erige Slnfid^t fd^tpeigt 

üon ii^r, unb fielet aüe« organifd^e geben aU gortpflaujung be^ 

ftimmter, unb eben beötoegen aud^ ii^rer Stnjai^I nad^ beftimmter 

2:^^?en an, bie folglid^ ade ju ben legitimen 9laturjtoed(en ge«^ 

i^iJren, unb unter einanber ein gefd^Ioffene« ©^ftem jU" 

fammenfe^cn. 

§ 81. 

SJiele öon biefen X\)ptn ffat bie natürlid^e ^i^antafie burd^ ben 
bloßen anfd^auHd6en (ginbrudt unterfd^eiben ju IBnnen geglaubt 
W^xn fd^on ber größte Unterfd^ieb, jtoifd^en ^flanjen unb 
2: liieren, ift nur beuttid^ unb fidler, toenn man bie i^ßd^ften 
©ebifbe beiber {Reid^e öergleid^t Sr loirb fd^ioanfenb bei ben ein- 
fad^ften, unb ed bleibt bann bie iJrage, ob überl^aujit ein toefentlid^er 
Unterfd^ieb beibe SReid^e allgemein trennt unb e« un« blod an 
ftenujeid^en fel^tt, im ©njelfatte bie B^fl^^i^rigleit eine« Drga«* 
ni«mu« ju bem einen ober bem anbern ju beftimmen; ober ob 
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äb€T]^au})t nur jtt>ei tocfentlt^c Wid^tungcn untctfd^ieben finb, 
nad^ bencn aßein fid^ atte« Dtganif^c bonn cnttpttfeln lann, tomn 
e« fi^ mannigfaltiger cnttoitfcft, »äi^tcnb ein brittcö 8?eid^ 
jutßdtUebe, ba^ tt>cbet ju bcm einen nod^ ju beut anbem gere<3^net 
»erben lann» 

9?o(^ mel^r f(ä^tt)anlenb tt>erben unfere Unterfd^eibungen, »enn 
ti)ir innerl^alBbeiber 9?eid^e bie einjelnen 2i^t)en auffud^en. 3n 
i^ren au«ge6ilbetften 35ertretern nnterfd^eiben fid^ biefe fd^arf 
genug, aißein tt>enn e« fid^ bto8 um gorm, ©tructur, Functionen 
unb um bie Orbnung ber (enteren i^anbelt, fo lann man natürlid^ 
in ©ebanlen jieben Organi^mu« burd^ SSeränberungen biefer 
(demente in anbere umiDanbeln, unb e« lommt bann immer barauf 
an, toie großen SBert^ toxx ben einjelnen biefer bariaMen ©igen* 
fd^f ten beimeffen. igrft banU; nad^ biefer immer ettt>ad toiülfir^ 
lid^en ©eftimmung; ließe fid^ fefiftetten, burd^ toetd^e ®emeinfd^aft 
»erti^üoßerer Elemente mei^rere« unter (Sinen SBegriff jufammen- 
gei^ört, unb fid^ öon bem aBgrengt, mit bem e^ Mo« SBerti^Iofere« 
gemein i^at 

aWan ]^at bai^er immer ba« SBebürfniß enn)funben, bem ©e^ 
griff einer 51 rt ober ®ptcxt^ eine biefer SSSifllfir entjogene })ral' 
tifd^e JBebeutung ju gekn, b. ^. gu fragen, toa« bie 5Watur fettft 
burd^ xi)x SSeri^altcn al8 jufammengei^ßrig öon anberem abgrenjt, 
®ana natttrttd^ unb folgered^t i^at man gunäd^ft att einanber 
frembartig biejenigen formen unterf d^ieben , benen bie 5Katur 
feine Sortt)fIangung burd^ ©efrud^tung unter einanber geftattet; 
bagegen att guf ammengel^örige'Stjecie«' biejenigen im ©ngelnen 
nod^ unterfd^iebenen formen, bie biefe frud^tBare aSerme^rung in« 
UnBegrengte Befifeen; at« einanber am näd^ften oertoanbt in cä>^ 
fteigenber Sinie bie, benen nur eine Begrengte 5ort|>flangung burd^ 
einanber gulommt 9tad^ bem Urf})rung biefer ©tjede« gu 
fragen, unterließ man, toeil inneri&alb ber miJglid^en ©eoBad^tung 
ein fo.Id^er Urfj^rung nid^t borlam, Denn aße bie burd^ äußere 
ober burd^ unbe!annte innere ©ebingungen entftanbenen unb eine 
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3ett lang fi(^ beretBcnbcn Umgcftattunflcn in bent ?)abttu8 einet 

(^jjecieö ilanUt man im Sauf ber S^dt nnb unter »eranberten 

©ebtngungen immer lieber ju ber Urform ber @^rie8 awriicflei^ren 

ju feigen, 

§ 82. 

Diefc alten Slnfd^auungen toerben gegenwärtig burd^ neue Stn*» 
fid^ten beläm^jft, »eld^e bie erfte (Sntftei^ung ber Slrten, »etd^e 
freiUd^ anber« fein mn^ aW ii^re gegenwärtige gorttjflanjung, 
bur(^ eine genetif(^e gnttoidtung berfetten an9 einanber, unb jule^t 
an9 einfachen ©toff comWnaäonen , mit gefliffentlii^er 33ermeibung 
jebe« intelligenten ^rindp«, p erÄfiren fud^en, 

S35ir gelten juerft, inbem wir eine gegebene Drganifation bor^ 
ausfegen, auf bie ©egriffe ber 35org5nge ein, burd^ toeld^e überi^au^)t 
bie Umtoanblung berfetten in anbere :^er6eigefü^rt »erben fett. 

§ 83. 

ÜMan fd^reiJt Jebem Organismus "unJegrenjte aSariabilität nad^ 
aßen {Rid^tungen' ju. — 9Rit {Red^t, aber tribial unb frud^tloö, toenn 
man bamit nur fagen toxU, baß jieber "Jt^dl unb iebeS ^Ser^Sttniß 
ätoeier aud^ aU nid^tfelenb ober aW anbcrSfeienb Dorgeftettt 
»erben lann, 

!Damit aber m9 ber bloßen aSariabilität eine beftimmte 
SJariation Werbe, bebfirfen wir ber Urfad^en. — @8 wäre möglid^, 
baß leine äußere Urfad^e öori^anben wäre. Dann mn^ bie 95a* 
riationgolge einer inneren, nad^ bem®efefe ber JBei^arrung fid^ 
fortfeftenben ©ewegung im Organismus fein. SDiefc SBeWegung 
wäre fei^r wol&I benibar; aber fie ginge nid^t nad^ aüen SRid^tungen 
unentfd^ieben. 5Kid^t bloS ieber Zffdl i^ätte in Jebem ÜMoment nur 
eine beftimmte {Rid^tung feiner 3lenberung, fonbem ber bor^anbene 
3ufammen:^ang mit ben übrigen Zi)dUn Knute nid^t wirlungSloS 
fein. ®ie wirllid^e SSariation jebeS Si^eilS Würbe bai^er burd^ bie 
urft)rünglid^e SDiS^Jofition aller, b. i^. burd^ ben eigenen Sntwidt 
lungStrieb beS Organismus, beftimmt fein. 
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!X)ad tnbtbtbueUe 8e(en jetgt in betX^at eine foU^e niemals 
ftißftel^enbe %en>egnng, bie Don einem Slnfang^suftanb bed fteimd 
ix9 ju bem5Cobe fortffii^tt. S5et ®enetation«toed^fel nieberer 
2:i^iete jeigt, bag biefe Setpegung i^te betfd^iebenen aufeinanbet 
folgenben (Snüpidlungen aud^ an Detfd^iebenen 3nbibibuen 
t^oQiiel^en lann; ^iet fteilid^ fo, ba^ bie SReii^e betfel&en fid^ 
[daliegt uttb bie Urform beftänbig l^ergefteltt loirb* allein logifd^, 
b. ^. koenn man nod^ bon ber (Srfal^rung abfielet, toäre ber 33er' 
fud^ )piberf))rud^9lo9, bie Sntkoidlung ber gangen Slrtenreii^e auf eine 
fold^e immanente, ber urfj^rüngUd^en S5idj)ofition ber erften Orga^ 
ni9men ini^&rirenbe (Sntn>i(IIungd(eftrebung iurüdtjuffii^ren« 

§ 84. 

9(eugere Urfad^en fönnen un^kpeifeli^aft SSariatbnen er^ 
jeugen, koeld^e burd^ ben gegebenen £^))u9 nur fei^r koenig mobi«* 
fidrt loerben. Denn fo eng ift ber S^f^^tmenl^ang ber ffitemente 
in ben Organismen nid^t, bag iebe ®t5rung be« einen ftd^ fofort 
toie eine SBeüe über baö (Sanje verbreitete, 9lid^t burd^ ferntoir^ 
lenbe, fonbern bloö burd^ moleculare Äräfte [teilen fie in S^n\am^ 
menl^ang unb vertragen eben beSi^alB vielerlei Senberungen ber 
©eftalt, ber Sage, aud^ ber d^emifd^en SJHfd^ung, oi^ne eine SReaction 
be« (Sangen gu veranlaffen* ©otoeit ii^r engerer 3wf<^«tw^tt^^ttg 
für bie ^totdt be« geben« verlangt tt>irb, ift er burd^ befonbere 
ÜWittel, i. ©• baö SRerven^ unb ©efägfJ^ftem ber SD^iere, realifirt- 
ßd lann bai^er ol^ne 3tt>rff^l burd^ äugere (ginpfiffe eine toeitgel^enbe 
aSariation einjelner SC^eite i^crvorgerufen toerben, ol^ne baß biefem 
aSorgang ein beträd^ttid^er föibcrftanb von (Seiten be« befte^enben 
Ztfpm getriftet toirb. 5Rur bleibt vorläufig gänjlid^ bal^lngeftefit, 
innerl^alb loeld^er ©renjen enq)irifd^ biefe ÜKöglid^Ieit vcrtoirKid^t ift. 

§ 85. 

Seber entftanbenen SJariatlon loirb bie Steigung jur SSer-' 
erbung jugefd^rieben. — Die« ift an fid^ gleid^gültig, & lommt 
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iU9 batauf an, oh auger ber Steigung au($ eine SrfttUung 
berfeften ftattfinbet» Diefe nun aUgeuiein anjune^men, finb toit 
butd^ bie übrigen« freilid^ toiber^red^enben SBeoBaii^tungen jeben«* 
fad« nid^t berei^tigt 

^bi^ängen lann bie n^irltid^e SSererbung nur ba^on, bag bie 
35ariation biejenigen un« leiber fei^r unBefannten Functionen be« 
Rörjjer« mobificirt, toeld^e ba« neue fteimfJ^ftem jufammenfe^en. 
®anj begreif Kd^ ift bai^er bie leidste Sortjjflanjung ber "ißfUn^ 
gen^arietäten unmittelbar burd^ bie t>ariirten X^eile, nämlid^ 
burd^ 3lbleger; bie Unfid^eri^eit ber gortt)Pan jung burd^ ©amen 
betoeift ^ier bie ÜWöglid^Ieit, bag bie leimbilbenbe 2:^ätigleit burd^ 
bie fd^on beftel^enben aSariationcn ungcänbert bleiben fann, SBo 
gefd^Ud^tlid^e3^w8i^^8 [tattfinbet, toürben toir i- SO- aSererbung 
ber $aut^ unb Haarfarbe natürlid^ finben, ba beibe 3^W8^^ff^ ^in^^ 
ÜJiobification be« aögemeinen ©tofftped^feW finb, bie begreiflid^ aud^ 
ben neuen fteim mit beeinflußt, dagegen i^aben tt>ir freilid^ ©ei^ 
\pxtU Don fonberbarer 3ort|)flangung \pättx entftanbener ÜÄigbil^ 
bungen, bcnen toir biefen (Sinfluß nid^t jutrauen Ißnnen. 

§ 86. 

SE^eoretifd^ lann man folgenbe gätte al« benibar unterfd^eiben: 

1) (Sine 35ariation a bleibt in bem ^ixptx be« Snbiöibuum«, 
in bem fie jucrft entftanb, ganj j^articulär, änbert bie allgemeinen 
8ebcn«i>orgänge nid^t unb ertoedt leine SReactionen. ®ie ift alfo 
mit bem S:J>^)U« ganj öerträglid^, unb toürbe fidj i)ererben lönnen, 
toenn e« Äräfte gäbe, bie biefe 3Köglid^Ieit bertt)irllid^ten. «ber 
eben tocgen ii^rer ©Icid^gültigleit gegen ben 5E^^)U« ertoedt fie fold^e 
Äräfte in biefem nid^t, unb toirb alfo in äBirllid^Ieit toieber t>tx^ 
fd^ioinben. 

2) (Sine SSariation b bei^nt ii^ren ©nfluß auf i)iele ober aüe 
tt)id^tigen 8eben«functionen au«, aber bieUeid^t fo, baß fie i^ier ganj 
äquivalent- mit ber normalen ©ilbung toirlt, ungcfäi^r fo, loie bie 
formalen (Sigenfd^aften eine« d^emifd^en 'ißrobuct«, j. 33. feine ÄrJ>^ 
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ftaüfotm, iuxäf 35crtrctung bcö einen Slewente« inxäf ein oqutDa^ 
Untti nid^t geänbert toetben, toäi^tenb bagegen bie accefforifd^en 
©genfd^aften, tote j. So. bie gatBe, bie eben ber gotm gleichgültig 
ift, Don bem neuen ©toff abi^ängen- So toürbe alfo i^iet in ben 
Ztfpu^ T anftatt einet normalen ©ebingung a eine i)atiirte « ein^ 
getreten fein, toetiä^e biefen Z\)pU nid^t änbert, aber bie fr filteren 
fecun baren (Sigenfd^aften M Drganiömuö burd^ anbere mit bem 
2;^<)U« gleid^ tcrträglid^e erfe^t. !Dal^in tofirbe j. ©• ber obtge gatJ 
ber Hautfarbe gei^Bren. Diefe SSarietäten loürben erblid^ fein, »eil 
fie bem Zt)pu€ nid^t bloö nid^t loiberf^^red^en, fonbern in il^m aud^ 
bie toirifamen SKittel jur SBieberergeugung finben. 3nbeffen loürbe 
bei gefd^led^ttid^er gortjjflanjung bie 95ererbung bod^ blo6 
bann ju ©tanbe fommen unb eine feftbleibenbe SSarietät liefern, 
toenn bie jufammenlommenben Äeimftoffe beiber ©efd^ted^ter bereite 
biefelbe 95ariation befäßen, unb burd^ reine 3njud^t bie fj^ätere 
©nioirfung anberer 3^wgungöftoffe oeri^inbert toürbe* 

3) ©ne Variation c toiberftrebt »ieüeid^t bem »ori^anbenen 
2^^j5u6 unb er ii^r* !J)arau8 entftei^en in bem Seben beö Snbitji-' 
buumö, in toeld^em fie juerft borfam, beftänbige SReactionen, burd^ 
loeld^e ber normale Z\)pu^ [xäf ju eri^alten fud^t, ober anber^ ge^^ 
fagt: eine mel^r ober toeniger ausgebreitete SSerfd^iebung feiner 
Functionen* 3ft biefe ju grog, fo gei^t er ju ®runbe; geftattetfie 
ii^m aber nod^ eine Sortpflansung, fo toerben bod^ biefe mobificirten 
Functionen aud^ einen mobificirten Äeim i^eröorbringen. SBaS aber 
bann imSinjelnen toirb, ift gar nid^t ju entfd^eiben. So lann 
fein, ba^ baö neue ^robuct gar nid^t bauernb lebenSfäi^ig, nod^ 
toeniger fortpflaujungöfäi^ig ift, loie baö j. So. bei Uebertragung 
öon Äranl^eiten Dorfommt & ift aber aud^ mßglid^, bag bie 
»ariirten Organismen ber Sltern ein lebenSfäi^ige« ^robuct bon 
Deränbertem %\fpu€ i^erborbringen, dagegen gibt e« leinen ®runb 
anjunei^men, bag biefe« ^robuct biefelbe SSariation lieber er^ 
sengen mü^te, bie in ben ©tern i)ori^anben toar» SS toäre freilid^ 
ebenfo toiOfärlid^, ju meinen, ba§ bie neue Form al« 9teaction 
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gegen bie abnorme 95ariatton biefer entgegengefe^t fein muffe; 
fie mn^ Wq« itgenbtote fein. SBenn tolt ballet jugeben muffen, 
ba§ auf btefe ffielfe ein uariirtet 2:j>)>u« fid^ tetetben unb ju 
einet feften gotm »erben lann, fo ift bie« bod^ ein untoai^r*' 
fd^einfid^er gaü unter Dielen anberen, unb bie ©ebingungen bleiben 
ganj unbelannt, unter bcnen er ftattflnben mügte* 

4) (gö toäre enblid^ benfbar, ber 5C^pud T, ber einem Onbi*» 
Dibuum äu ®runbe liegt, lönne bei einer 95ariation d überi^auj^t 
fein bauernbe« ©leid^getoid^t finben; tt>enn aber d fid^ bi« ju 
einem getoiffen SBerti^c d fteigert, fo toürbe T burd^ feine eigenen 
inncrn S5er^ältniffe geniJt^igt, in ben neuen Zi)pM T, über*» 
jugei^en, ber nun lieber eine ©leid^getoid^tölage ber oerbunbenen 
organifd^en Functionen barfteüt an bem fertigen 3nbiDibuum, 
in toeld^em d entftanb, ift biefe Umtoanblung nid^t auöfüi^rbar; fie 
fönnte aber in ber ffirjeugung ber Don ii^m auögei^enben fteime 
gefd^ei^en. !J)ann toürbe alfo unter bauember ©ntt>irlung äußerer 
©ebingungen ein beftimmt gcfd^tebener 2:^j)U« au« einem früheren 
oi^ne ben Uebergang burd^ unjäi^lige äWittelftufen i^erborgei^en. 
©er ®runb ju biefer ÜKetamor^)^ofe toürbc aber, toie in aüen U^^ 
^erigen gaüen, nid^t in 'S^^fiüttC, ober in ber bloßen ©ntoirfung 
äußerer ©ebingungen, fonbem in ber innern (gnttoidttungdlraft jebeö 
gegebenen Z\)pu9 T liegen, ber nur enttoeber ju (Srunbe gelten, 
ober fid^ unberänbert erhalten, ober in ganj beftimmtc neue ©lieber 
einer äufammeni^ängenben im SSorauö beftimmten JReii^e fibergei^en, 
gleid^gültig Dariiren bagegen nlemat« lann. 

§ 87. 

®ilt einmal SSariabilität al« aügemeine ©genfd^aft ber Orga^ 
ni«men, fo i^at man eigentlid^ leinen ®runb, ber (Scfd^ioinbig^ 
leit be« Sed^fel« irgenb ein ÜKaß ju beftimmen. — (Sleid^geitig 
ber ^l^antafic ju Siebe, unb um nid^t ben Srfai^rungen ju fei^r ju 
toiberf^)red^en, i^at man einer fd^neüen, namentlid^ einer fprungtoei« 
erfolgenben Umänberung ber Ztfpm eine langfame unb ftetige 

7* 
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<Stet8etung urf))rün0l^ Keiner äJamtionen borgejoflen. Singemein 
lonttte man ba« nid^t U^avtpttn. (&9 tonvitn alfo biejienigen 
iBatiationen, beten (Steigerung man annai^m, ald fotd^e Be^^ 
Seid^net, bie ffir ben Organidmu9, in bemftegu fällig entftanben, 
nü^lid^ n>aren« 

3Ran lann nid^t ISugnen, bag i^ierin eine SIR&glid^Ieit ttberl^au^t 
liegt, b. 1^. baß bie bereit« öori^anbene ©efiJrberung ober ßrleid^terung 
ber Sebenöfuncticnen, bie eine fold^e 35ariation ztto&ffxt, anäf auf 
bie Steigerung biefer feCber gurüctiDirlen fann. SlQein unm&glid^ 
lann btefel&e Sirlung Don einem 91 u^en audgei^en, ber nod^ gar 
nid^t ftattfinbet, fonbem erft bei einem beftimmten ®rabe bereit« 
erfolgter Steigerung ber Variation ftattfinben tt)ürbe. ©o bient 
}. ©. ein nod^ unau«gebilbeter glügel, ein nod^ nid^t fertige« äuge, 
eine nod^ ju lurje 9ianle, ein bloßer 5lnfaft ju einem gangarme 
SU gar nid^t«. SBären fie bal^er sufaüig entftanben unb foKten um 
ii^re« fünftigen Siufeen« toitten öerbollfommnet tt>erben, fo mußten 
bie baju nJtl^igen organifd^en 5Ci^ätigIeiten entttjeber bon einer ©in*' 
fid^t aufgeboten loerben, bie biefen lünftigen ^md begreift, ober 
fie muffen al« noti^toenbige ßf fecte in ber gangen ©ilbung be« 
Drgani«mu« j^räformirt fein. S33eld^en gatt man aud^ annehmen 
mag, fo ift Kar, baß man bann ber 'ju fällig' entftanbenen SSari*» 
ation ühvc^aupt nid^t bebarf, ober baß fie aüenfaü« für einen 
äußern Slnreij gelten lann, Sii^ätigleiten, bie blo« in ber Drgauifation 
be« lebenben ^Jixptxi liegen, ju einer ffinttoidlung nad^ eignen ®e^ 

a 

fefeen ju Deranlaffen. 

§ 88. 

35a« 9tefultat toürbe fein, baß un« ein Uebergang organifd^er 
2:^<)en in einanber nid^t unmiJglid^ fd^eint, baß er aber burd^ leinen 
ber^ebanlen, koeld^e bon bem S)arn)ini«mu« aufgefteUt kt>erben, 
fo erflärt »erben tofirbe, ttne man leben 5Raturi)organg erllärt gu 
i^aben koünfd^t üDenn im (S^runbe läuft bie« aQe« barauf l^inau«, 
baß eben 'j »fällig' attemal biejienigen Umftänbe eingetreten pnb, 
bie n&ti^ig n>aren, um <Sin« in« 3(nbere ju berto>anbeln. !{)ie ein 
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jelnen (Sebanicn bagcgen, btc at« ©tunbfäfee für btc gottbauet 
obet ba« SBtebetöetfd^toinbcn, füt ßonftanj obet äBettetenttotdlung 
be« but(^ icnctt ^nfaU ©etoonnenen entfd^eibcn foüten, i^aben fid^ 
attc unttifttg ettptefen, 

Q9 BIctW nun aBct bte anbete gtage, ob Jene Defcenbenj bet 
Sitten au« einanbet, ble aW ein äJotgang tnnetet ämttoidlung un« 
ttiiJgUiä^ fd^ien, duäf toi tili d^ fei, obet, ba bic gegenioättige St^ 
fai^tung batübet ni(ä^t« beftimmt, bod^ im 3»föw^^^^^^^8 t>^^ 
Siffenfd^aft noti^ioenbig angenommen loetben muffe, 

Det etfte ®tunb nun, ben man füt biefc Slnnai^me iefet mit 
gtogem 5Wad^btudf anjufüi^ten jjflegt, tft bie angebUd^e gfJoti^ioenbig^ 
leit, ben ©egtiff einet ®d^öj)fung ju oetmeiben unb 'bie Son^ 
tinuität be« SRatuttoitlenö nad^ aflgemeinen ©efetjen' bi« in bie ent^ 
legenften 3^iten jutüdfjuoetfolgen. 

Um i^ietübet ju utt^eilen, mu^ man m^ bem SBegtiff bet 
'<Sd^ö<)fung' atte« entfetnen, toa« blo« itteleDante ^nt^at bet ou«^ 
malenben ^i^antafte ift* S5ann i^at et bloö bie abfttacte Soeben^ 
tung, ba§ bie otganifd^c SBelt nid^t fein toütbe, loenn nid^t eine 
göttlid^e ÜWad^t ben ftopd^en Elementen, butd^ toeld^e fie Dettoitf*» 
lid^t toetben foflte, bie i^ietju nötl^igen SÖetoegungöanttiebe mitge<^ 
tl^eitt i^ätte, toeld^ o^^ne biefe SWittl^eitung auö ben dementen felbft 
nid^t entftanben fein toütben, 

Diefeö aSeti^Sttnig jtoifd^en bet fd^affenben Ätaft unb bem 
®efd^affenen lann Dielfad^ aufgefaßt toetben- 3"^^^ f^ *^^§ ^^ 
bet Ii^at bie ganje Dtbnung bet ©d^öpfung auf einmal geftiftet 
gebadet lohrb unb aüe« Uebtige nut benienigen 5Ratutlauf au«*» 
mad^t, bet nun inneti^alb biefet gefd^affenen Dtbnung mi5glid^ ift* 
Obet aud^ fo, bag nut eine utf^)tünglid^e !J)i6^)ofition t>on (Sie* 
menten gefd^affen ift, au« »eld^et nad^ conftanten allgemeinen ®e* 
fefeen bic je^t gegebene 5Ratut fid^ enttoidfelt Dbet aud^ fo, 
bag im Si^f^mmeni^ang biefet Cntioidflung beftönbig neue, obgleid^ 
nid^t |5tind<)lofe, fonbetn in einem aügemeinen ®d^ß<)fung«i)lan con*« 
fequent jufammengei^ötige, 2lnft5§e bet fd^affenben Staft etfolgen* 
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§ 89. 



gfir uttfcre (grlentttnig tft c« ein ti^eoretifi^e« ©ebfitfmg, 
btc äßanntgfalttgleit ber Seit auf eine s^nge älnjai^I in einanber^ 
fltetfenbet ^rinci^)ten jurfidjuful^ren, ebenfo toie toxx j. SB, bie Seit 
bed 3Rat]^ematifd^en aud tDehigen einfallen ®runbf&^en {ufammen«* 
fe^en fönnen. 9liemxinb bei^au^tet aber, bag bteö Slßati^ematifd^e 
geitltd^ benfelBen (Sntn>i(nungd^ans butd^Iaufen ffoibt, ben unfer 
SSorft eilen nel^men ni«§, um eö ju begreif en» Unb ganj ebenfo 
enti^ält jene« ti^eoretifd^e SBcbürfnig, einfädle 'ißrinct^jien aW bie 
jufawuienl^altenben SÖanbe ber jefeigcn Seit ju pnben, lein JRedj^t 
iu ber i$olgerung, bie Seit i^abe {eitliti^ aud fold^en *ißrinct|)ien fid^ 
jur ÜKannigfaltigleit ^erborbilben muffen. 

Diefen ganj unbegrünbeten, aber in unfern getoS^nlid^en ®e^ 
banlen bJöig eingebürgerten SJorurti^eilen muffen toir bie Sötffanp^ 
tung entgegenfe^en, bag alle unfere Unterfud^ung fi($ immer bloö 
auf eine gegebene Seit bejiei^en unb bie innern 3uf^^itten]^nge 
auffud^en lann, bie in i^r ftattflnben, toeil fie gerabe aW eine 
fol(ä^e gegeben ift. Siiemal« bagegcn ift eö m&glid^, biefeö i^r 
Da fein felbft irgenbipoi^er abjuleiten. 

(SS ift bai^er an fid^ gleid^ mi^glid^, anjunei^men, bag eben bie 
gegenwärtige Drbnung ber Seit bad Urf<)rünglid^e unb Steige fei, 
leine^teegd aber eine gefd^id^tlid^e (Sntftel^ung beS ie^igen 3^ft^^^^ 
au^ anberen an unb für fid^ noti^toenbig. 

üDal^er bürbe Jener erfte ®d^&j)fung«begriff ben allgemeinften 
änforberuttgen ber Siffenfd^aft burd^au« nid^t tt)iberf^)red^en. Slttein 
in ©ejug auf unfere ßrbe glauben toir um cmpirifd^er Umftänbe 
toißen annei^men ju muffen, bag i^ier minbeftenö iene jtoeite aSor* 
fteHung anjuteenben fei, nad^ ber ein gefd^id^tlid^eö $ert)orge]^en 
ber Derfd^iebenen organifd^en ®<)erie« auö einanber factifd^ ftattge* 
fiinben i^abe, ttKil^renb e« an fid^ nid^t benlnoti^toenbig ift, üDabei 
laffen toir gang bai^ingefteßt, toie biel ober toenig 3ütrauen bie auf 
öieterlei $^<)ot]^efen berui^enben aSorfteßungen berbienen, bie man 
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\\äf übet bcn anfängl^ feuria^Pffigcn 3«ftÄttb bet Stbc, über bie 
toeltere Sötlbung ii^ter Dbcrfläd^e unb ber Sltmofj)]^äre maä^t 5Rut 
fo t>xtl galten tott für ^tnlättflltd^ feft, bag bte früheren 3uftänbe 
ber (Srbe nxäft ba^ gleid^jeittge, fonbetn nur ein fucceffiDeö 9luf^ 
treten bet Detf^tebenen Sitten geftatteten- 

§ 90. 

5lud^ btefe SSotfteüung fd^eut man abet* Unb bod^ toütbe'fie 
gat nidjt einen unmittelbaten ©ngtiff eine^ ®^ip\tx9 am 5lnfäng 
bet Stbbilbnng nbti^ig mad^en, fonbetn nut bei^anj^ten: in bem 
umfaffenbeten ä^f^^wteni^ange be^ ganjen äBeltlanfe« fei bet etfte 
3uftanb bet Stbe alö 9tefuttat bet SSetgangenl^eit in einet einfad^en 
®eftatt ^etDotgegangen, toetd^e beteit6 bie etjengenben ^täbiSj^ofi*» 
tionen bet Hlnftigen ©nttoidlnng enti^alten l^abe. SBitt man biefen 
3uftanb nid^t aW SBitfung einet Sntelligenj f äffen, fo lönnte 
man ii^n bod^ aW unabi^öngigen anfängUd^en S^i^atbeftanb 
gelten laffen. ÜDenn übet bie Slnnal^me eine« fold^en ift fd^Ied^tet*» 
bingö nid^t i^inan« jn lommen. @8 ift nnmiJgtid^, bntd^ ßaufatität 
au« 5Kid^t« ein Sttoa« abjuleiten. Slud^ ein einjige«, tui^ige« 
^tinci^ teid^t nid^t au«; man fänbe in ii^m toebet ®tunb nod^ 
Slnfang einet ®i)aftung in bie SWei^ti^eit, bie bod^ Doti^anbcn ift 
.©ne SSieli^cit Don Stementen, unb gegebene S5et^ättniffe unb S3e# 
toegungen jtoifd^en ii^nen, bilben uni>etmeibUd^ ben 5lnfang«äuftanb, 
au« bem aüein unfete Sonfttuctionen ettoa« ableiten IBnnen. 

5Run mSd^te man übet biefe SSeti^ältniffe unb ©etoegungen nid^t« 
joeitet a priori feftfefeen, toeil in unfetet ffitfenntni^ lein (Stunb 
liegt, eine gotm betfetten anbeten Dotjusiel^en. Slüein biefe tid^ttge 
Sntl^altfamleit le^tt man in ben falfd^en ßSebanlen um, in SBitl*» 
lid^Ieit i^abebiefette Unbeftimmtl^eit beftanben, unb e« fei ein 
'Si^ao«' Dorau«gegangen, in toetd^em, nad^ bem 5lu«btudt bet 
Sitten, aßettei in aüettei Stid^tungen betoegt getoefen fei. 

ÜDie« ift unbenibat. Slud^ im Si^ao« toütbe ju einet ^txt t 
iebe« glement eine beftimmte SBett>egung«tid^tung, mit 5lu«fd^Iu^ 
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aßet anbeten, gei^al6t i^abem SBdte bann su einet ^dt tj Itgenb 
ein beftlmmte« ^töbnct P i^ietau« i^etbotgegangen, fo »tttbe bod^ P 
nietttate 'jufälftg' entftanben fein, fonbetn ba« (Sffao» entlieft ju 
il^m genau bte boKftänbige 'ißtäbl«<)Ofition, bie man entbel^ten Woöte. 
Die Slnnal^me folgH(^, baß ein Utjuftanb ü bet (5tbe obet bet 
ganjen 8Belt nid^t bie beteiW au^Bilbete Slnlage be« f<)5teten P 
entl^afte, fonbetn baß aud^ biefe fid^ etft nad^ bielfad^em ftud^tlofem 
3ufanimentteffen bet ©eniente bilbe, i^ebt biefen bie B^fw^f* P^^ 
iubtcitenben S^^ataftet be« ü nid^t auf, fonbetn Detmel^tt Wo« bie 
Slnjai^I bet 3^U^^^8ltebet jtoifd^en ü unb P. ®ott>eit bie 
(gtfai^tung unöbaju n&ti^igt, muffen biefe 3tt>ifd^«tt8Rcbet ange^ 
nommen toetben. ^Itx aBet toetben fle meift baju mißbtaud^t, um 
bie 3ttufion }u ettegen, e« fei üittifaupt ein Utjuftanb ü benfBat, 
in koeld^em nod^ gat nid^M Bebingt fei unb au9 bem fid^ gIeid^n)o]^I, 
Bio« butdj bie Sänge bet 3^* ^"^ ^«^^ '^^^ SIRenge ganj gtunb^ 
lofct (Steigniffe, aud^ bet Bebingenbe ®tunb füt bie leitete geotbnete 
(gnttoidttung bet S33eft auSBilbe. 

§ 91. 

©n anbetet Sttti^um unteti^ält baö SJibetftteBen gegen bie 
SBotauöfefeung eine« böllig Beftimmten Utanfange«. Sebet fold^e, 
U,, etfd^eint al« ein eiujelnet untet unenblid^ Dielen benfBaten 
U„ ü, K. ÜWit^in fei bie SBal^tfd^einrid^feit eine« ieben U^ ic. 
unenbUd^ Kein, unb al« eine ©etoißi^eit Ißnne man Bio« ba« 
allgemeine ü anfeilen, loetd^e« aße Jene einjelnen einfd^ließe. 

Die« ift ein linbifd^et SWi^Btaud^ bet SSJa^tfieinlid^Ieit«^ 
ted^nung. ÜDiefe fefet immet botau«, e« gebe Beteit« eine8Belt, 
in loeld^et bie einjelnen S:]^atfad^en nad^ Beftimmten ©efefeen bet^ 
Bunben finb- $)ietau« entftc^t füt Klüftige gteigniffe in biefet 
8Belt bet Untetfd^ieb fold^et, bie an mei^teten obet bie an loenigeten 
SBebingungen i^ängen, b. i^, bet Untetfd^ieb gleid^ mJglid^et unb 
ungleid^ möglid^et, fotoie fiBctl^aujJt bet jtoifd^en miJglid^en unb 
unm&glid^en. ®]^e e« aBet eine SBett giBt, Beftei^en bie betfd^iebenen 
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aWögltd^Ielten, btc voix i^tntct^et auf ®runb be« äufamtneni^ange« 
biefer je^t toixtüi^tn SBelt erbenlen I&nneit, ntd^t betelW aW 
gäüe bott größerer, geringerer ober gletd^er {Realtfirbarleit, fonbern 
fie beftei^eit atte elnfa(^ nxätt, unb e« toäre bööig ti^Brl^te ®i>leterel 
S« fogeit, el^e bte SBelt getoefen fei, fei bie '©a^fd^etnlid^Ieit', 
baß eine cntftei^en toürbe, eBenfo groß getoefen, aW baß leine 
entftänbe* 

Um ettoa« ber Slrt mit einigem SSerftanb U^aupUn ju fiJnnen, 
müßte man bereit« eine anbere SBelt aniff^men, in beren ^n\ammtn^ 
i^ang man (Srünbe bafür fänbe, baß eben baö ©erben ober ^ÜffU 
»erben einer 8Bett jtoel fad^Iid^ ganj gteid^ mögli^e Sreigniffe feien* 
Ober anber« gefagt: erft nad^bem eine beftimmte SBirKid^Ieit Ui 
einmal ift unb i^re beftimmtenOefelje i^at, ift ingoige baDon 
ein üa unmSglid^, ein U3 sttjar in abstracto mBglid^ aber bod^ nid^t 
toirKi^, ein U4 nid^t blo« in ©ebanlen miJglid^, fonbern aud§ in 
biefer SBirMid^Ieit reaflfirbar, unb jtoar leidster ober fd^tt^erer at« 
Ü5 ober üo , atf toai^rf d^einlid^er ober unioai^rfd^einlid^er aW bief e, 

3mmer mn^ man fid^ alfo baran erinnern, baß ba« Srfte 
in ber SBirllid^Ieit eben immer ba« ©irllid^e ift, unb jttjar 
ba« ffleftimmte, »ä^renb atte« SRögUd^e, UnmSgtid^e, Untoirflid^e 
unb Unbeftimmte immer nur ®ebanlengebilbe finb, bie in 
unferem ICenfen auf ®runb ber ©efctje biefer SBirKid^feit etjtftei^en, 

§ 92. 

SRan gibt enbfid^ ein beftimmte« Ui al« noti^toenbigen Anfang 
ju, befte^t aber barauf, bie« V, blo« al« eine aSieli^eit ti^atfädjlid^ 
gegebener unb in äußerlid^en gormen ber SSerlnüpfung enthaltener 
demente anjufei^en, leugnet aber nid^t blo« eine intelligente, 
fonbern überi^aujjt lebe (gini^eit be« ffiirlen« in i^nen, unb 
fielet bie ganje SWaturorbnung nur al« ba« uubermeiblid^e We^ 
fultat be« 3»f^wtmenioir!en« biefer demente nad§ allgemeinen ®e^ 
fefeen an, 

hiergegen gelten unfere früi^eren ©etrad^tungen. Slaturge^ 
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f efec cfiftiten ntd^t jtoifd^en, neben ober über ben Dingern %näf 
l^ülfe eine fold^e Slnnai^me ntd^W, toell ntd^t begreipid^ toäte, tote 
biefe nnn felbft jn realen Slementen geworbenen '®efefte' bie 
übrigen Elemente jnm (Sei^orfam bräd^ten. ÜKan nin§ fi(ä^ erinnern, 
bag (Sefe^e nnr bie in nnferem !Denfen entftei^enben Sluöbrüde 
finb, bnrd^ toetd^e toir bie gegenfeitige äBirIfamleit ber Dinge jn*» 
fammenjnfaffen im ©tanbe.finb. 

3ft bai^er bie S33elt fo, bag eö getingt, ii^ren 8anf allgemeinen 
(Sefefeen jn untertoerfen, fi^i^ei^t ba«: ii^re nrf^jrfingücä^en demente 
finb bnrd^anö nid^t bejiei^nngJloö anf einanber, nnb e« lann 
nid^t iebeö fein toie e« toiU, fo bag cttoa fj)äter i^injnfommenbe 
(Sefefee fie bennod^ aße in Drbnnng i^ielten, fonbern fie finb öon 
$an8 an« ©lieber einer Sfeii^e ober eine« ©^ftemö Don Steigen, 
nnb beötoegen ift ii^re ©irifamleit fo befd^affen, ba^ bie Siegel, nad^ 
ber fie jtoifd^en Je jtoeien erfolgt, al6 Sonfeqnenj aügemeinfter 
nnb i^Bd^fter ®efe^e ableitbar ober mit biefen toenigftenö oerein^ 
bar ift 

3flnn Ißnnte man fortfai^ren: and^ eine fold^ ^Mtocifyt anf 
einanber bejogener Elemente laffe fid^ bod^ at« ein abfolute« 
gactnm ebenfo gnt benlen, tt>ie eine nrf<)rünglid^e Soe^iftenj jn 
einanber nid^t ^^affenber and^ aW gactnm fid^ benlen liege* @6 
bebürfe miti^ln nid^t ber 5lnna^me, bag anger iener SSergleid^*» 
barleit aud^ nod^ eine reale Sini^eit bie Elemente öerfnü|)fe. 

Slflein bem toiberf^^rid^t ber Si^aralter ber ©irllid^Ieit, bie ja 
nid^t ein nnbetoegte« SlaffenfJ^ftem ber Elemente ift, fonbern 
nnanf^örlid^c SÖetoegnng ber öerfd^iebenen ©lieber beffelben gegen 
einanber. 

Ucber biefe« ©efd^ei^en brüdft man fid^ nnn fo an«: toenn 
bie Elemente a nnb b in bie SBejiei^nng c, treten, fo änbern fie 
fid^ in «1 nnb ß^, toenn in bie Segiel^nng Ca, bann in a^ nnb ß^ xc. 
Mtin bamit toirb blo« gefagt, toeld^e« bie golgen fein muffen, toenn 
getoiffe Söebingnngcn eintreten. @« fragt fid^ aber, toie e« über^ 
>^anj)t jn benfen ift, bag ber Sintritt einer ©ebingnng c, bie i^iermit 
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bcn!noti^tt>ettbtg DcrBunbcne golge a, unb ß, tottllld^ ^ettot^ 
ittngc. Daju tctd^t ntd^t au«, bag c» Wo« bot^anben ift, 6e^ 
tttcrttar f üt un «, fottbern oud^ a unb b muffen baöon uierlen; b, ^.^ 
ba eine Woge ©ejlci^ung, bic ntd^t« ©itHid^ee tft, rnä^i oon außen 
i^er eintoirfen fann, fo muffen a unb b bereit« in einer inneren 
SSäed^fetoirfung ftei^en, tt>enn ber gaö eintritt, toel(ä^en loir al« 
ba« '(antreten Don c/ fcejeiiä^nen* Ober anber« au«gebrü(ft: nid^t 
bie äußeren '©ejiei^ungen' c Bringen bie SBed^feltoirlungen 
öon a unb b i^eröor, fonbem fie finb Wo« 3^^^" *>4>w folgen 
ber bereit« unmittelbar jtoifd^en aunbb beftei^enben S33irlungen. 

e« xml folgtid^ ber ßSebanle aufgegeben toerben, amSlnfange 
ber SSJelt feien vielerlei Slemente oi^ne gegenfeitigen ©nfluß ba*» 
getoefen, unb erft f<)äter eintrctenbe 'SBejie^ungen' l^atten 
e« bai^in gebracä^t, baß fie fid^ um einanber lümmerten» asielmci^r 
ISnnen Slemente ju einem fj)äteren SBeltlauf gar nvS^t i)erbunben 
Serben, toenn fie nid^t »on aUem^lnfang an in einer unmittel*» 
baren ©ed^feltoirlung ftanben. ÜDa« aber i^eißt mit anbern 
SBorten: aud^ ber (Sebanle muß aufgegeben toerben, al« toenn bie 
einjelnen Slemente burd^au« felbftänbige unb in ii^rer Sfiftenj 
unbebingte toären* üDie ^robe biefer ©etbftänbigleit toürbe ja 
barin beftei^en, baß jebe« fortftti^re ba« ju fein, toa« e« ift, möd^ten 
bie anberen ba fein ober nid^t unb fid^ fo ober anber« Deri^aÄen. 

3ft aber jebe« Clement geniJti^igt, unmittelbar in feinen eignen 
3uftanben fid^ nad^ ben 3wftä«^^i* i>^^ anberen jU rid^ten, fo 
toörbe man metajji^J^fifd^ fie äße jufammen blo« al« bebingte 
Spftenjen, al« Si^eile, al« ^robucte, al« SWobificationen eine« 
einjigen loai^ri^aft realen unbebingten S33efen« Z anfeilen, 5Ratur^ 
j)l^ilofo<)]^ifd^ brandet man biefen (Sebanlen nid^t i)oüftänbig; 
f« reid^t l^in, toie toir früi^er geti^an, bie ®leid^ung aufauftellen 

Z = F(a,b,K) 
unb ii^r bie Deutung ju geben, baß Z nid^t blo« eine (Sröße ober 
eine SSerbinbung«form Don (SriJßen, aud^ nid^t blo« eine 3bee, 
fonbern jugleid^ eine reale loirlenbe ÜÄad^t fei, toeld^e bann. 
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mnn in bem ^(u^brude xtä^ti a in a äbergegangen ift, bie tnU 
f^te^enben SDlobificationen bon b unb B nid^t UtA t^eotetifd^ 
Bebtngt, fonbcm ou^ *>^Mif^ l^etöotbtlngt 

ü^ied ift nun bie brttte bet oben angeführten unb gemSi^nlid^ 
j)et^ow«citten gotmen be« @^)>fung«begtiffe«, Diefe finben ttnt 
ni(^t Wo« julfiffig, fonbem not^toenbig* — Unfete ^latutauf*» 
faffung etfäi^ bonn attemal einen unmetl^oblfd^en @})tung, toenn 
ton einen S:^eit bet 3latax, bie unotgantfd^e, aW Hoge^jRe*» 
fuftat jufSQig iufantmengerati^enet (SIemente nad^ biegen aUge^ 
meinen ©efefeen betrad^ten, unb erft l^inteti^et, jut (grKärung 
be« anbeten SCi^eitt, bet otganifd^en ffielt, iie aRitnnt!ung 
eine« einl^eitHd^ unb <)lanma§ig »itlenben ^tinci^)« i^injufugen 
möd^ten. SWan mug im ®egent^ei( in iebem, bem ffeinften tote bem 
gt8§ten, p^[x\i^tn Cteignig biefe SDWttoitlung al« ben @tunb botau«^ 
fetjen, toeld^et bie ffiitlung fibeti^aujjt mögU(^ unb bie «tt unb 
Seife betfelben noti^toenbtg mad^t 

Äutj: biefe« Z ift eben bie teale Saufalitfit, bet toit m^ 
tuttt)iffenfd^attli<$ ben Sauf bet 8BeIt untettoetfen tooöen. g« ^at 
gat leinen ®inn, suetft nut in abstracto ju bei^au^Jten, einet 
ßaufalität üitxffanpt muffe felbftöetftänblid^ jebe benibate 
ffieft ttntetti)«>tfen fein, bann abet bie beftimmten concteten 
®efefte, toeld^ ben Sni^alt biefet Sauf alitot auSmadfen, itgenb 
anbet« »oi^et ju ettoatten. ©a« etftc SBitllld^e inelmei^t, 
nämKd^ bie unableitbate 5Ratut biefe« Z, ift e«, tootau« bie i&aiu 
fatttat in bet ©eft übet^au^^t, 8»ßlrf^ abet aud^ bie beftimmten 
®efe^e folgen, nad^ benen bet 3«fömmen]^ang betfelben fid^ betoegt. 

§ 93. 

SSenn man nid^t blo« ben Statut lauf, fonbetn aud^ ba« 
ge ift ige geben in ii^m in SBettad^t jiei^t, fo lann man ju bet 
weiteten golgetung lommen, biefe« Z fei nid^t blo« al« eine eln^ 
]^ettlid§e ÜWad^t üitxffanpt, fonbetn al« eine intelligente 
jU faffen, «Hein füt bie näd^ften »ebätfniffe bet SRatuttoiffenfd^aft 
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Bebarf man btcfcn ©ebonfen nld^t unb lann fi(^ mit ben formaten 
©gcnfd^aften beö *ißrtnct^>« begnüficn, btc ouö bem aSorigen ^tt^ox^ 
gelten unb btc nid^t au« teligtiJfen ®rünben, fonbetn Mo« be«^^ 
»egcn angenommen tourben, n>eit oi^ne fie getabe eben bte SaU" 
fallt ät unbegreifttdf loäte, auf toeld^e man ben SSetlauf ber 
Statut jUTütfjufüi^ten \näft 5Die a»5gtt(ä^Iett, Z al« einen in- 
telligenten ®eift ju f offen, >oirb nur be«^atti^ier betont, toeil 
neuere Unfid^ten, Ietne«)peg« au« blo« natumiffenfd^aftlid^n ®x&n^ 
ben, fonbern mit toiOIfirlid^m S^affe gegen aüe«, loa« ®eift i^eigt, 
biefen ©ebanlen ftud^tlo« ju elimlniren fud^n. 

gut bie 9iatutl)i^itofoi>l^ie bleiben al« formale Sonfequenjen 
folgenbc: üDer @inn be« Z ift ber (Srunb aüet aSerInü<)futtgen 
jtoifd^en ben Elementen unb juglei(ä^ bet ®tunb ii^re« ÜDafetn«» 
(£« ift mögttiä^, ba§ in loeitem Umfange biefe« Z feinen ^lan nur 
au«füi^rt, tnbem e« ben au«fü]^renben SÄitteln immer gleid^e 
Slrten ber ©irifamleit borfd^reibt; unb bie« loürben bie allge- 
meinen ®efefee fein, bie toir in ber 5Watur oorfinben, oonbenen 
aber bod^ leine« abfolut altgemein ift, fonbern iebe« fid^ auf 
eine beftimmte Slaffe oon dementen unb Vorgängen bejiei^t* 

@« ift aber Ieine«toeg« noti^toenbig, baß biefe allgemeinen ©c*' 
fefee oiJttig unabi^ängig finb oon bem ^lane, toeld^cn Z oerfolgt. 
ß« lönnen langfame, fäculare Slenberungen aud^ in ii^nen oor*» 
lommen, abi^ängig oon ben tjerfd^iebenen ^erioben ber Snttoidfelung, 
in toeld^e biefer ^lan eingetreten ift. 

üDiefe Slenberungen Ißnnen unbemerlbar bleiben für bie 
ganje 3eit be« Siaturlauf«, bie unferer Söeobad^tung jugänglid^ ift. 
Unfere ganje naturioiffenfd^aftlid^e Unterfud^ung toürbe bann nur 
bem einlegen eine« Ärümmung«Ireife« an einen ©uroenbogen ju 
oergleid^en fein, toeld^er le^tere un« unenblid^ fd^eint, loäl^renb er 
bod^ nur ein ©tüdf be« SBeltlaufe« ift, ber fid^ oor unb i^inter 
biefem 5öerü^rung«^>unlte oon bem fireife toicber entfernt» 

S« ift ferner burd^au« mßglid^, baß au« bem ^n\ammn^ 
treffen oieler Elemente ba« Z neue Gräfte :^erDorgci^en läßt, 



— 110 — 

bte man anal^ttf($ aud bet Biogen Serädf^tigung bet (Elemente 
unb il^tet SSerBtnbungen ni($t aMetten lanm ®te folgen blo^ 
f^nt]^ettf(^ barottö, loetl bicfe ffilementenmBlnbung ntd^t im 
lecten JRaume, fonbetn ftet« tnneri^alb biefeö Z ftattfinbet, auf 
baffette beftonbtg etniPitlt unb au« bemfetten SHlrfioitfungen tx^ 
jeugt, bte nur au« ber Statut i)on Z folgen* — !Die ©etooi^ni^ett 
ber ^^^ftf, ein neue« {Refuttat au« Woger B^f^oimenfefeung bet 
Bereit« bot^anbenen (ginjelltäfte ju confttuiten, ift ballet nid^t 
allgemein Bete(ä^tigt 6« fann im ©egenti^eit Beftänbig, j. ©. eBen 
in bem otgantfd^en 8eBen, bet entgegengefe^tc gaü Dotlommen, baß 
au« ben ©ementen a unb b unb ii^tet 95etBinbung c nacä^ aüge-» 
meinem med^anifd^en JRed^te ein getoiffe« ^tobuct P nid^t aBleit^ 
Bat ift, toeld^e« bennod^ entfielet unb babutd^ Begtelflid^ toitb, 
bag man ju a, b, c aud^ nod^ ba« Beft&nbig t)oti^anbene um^ 
faffenbe Z al« eine bet com^^onitenben Söebingungen in Settad^t 
gie^t 
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D. IDtllielm ^erMnan) iMmAtx, 

b. 3. 9lcctor. 

D. Carl 21)01)111 Kfiling, iBüttger, 

Uniö.-aii^ter. «ct. 

@9ntmer«@entefter 1836. 

entbinbuttgStunjt. $err ©ofratl^ ?tof. D. SHJrg. 

Chirurgie, ©crr $rof. D. ÄuBl. 

2:i^cra^c ber ©ntjünbungcn. ^etr ^rof. D. (Serutti. 

seMer^Semefter 1836-^37. 

lieber ^6)tom'b\uäft, Ba\kt\u6)t, ©id^t u. f. to. ^en $rof. D. (Serutti. 
aiece^tirhtnft. $en D. Änefd^le. 

€ommer«@emeßer 1837. 

Älittif. aerr ^of- unb SWebicinal-9eatl^ ^Ritter $rof. D. (JlaruS, ^r ^rof. D. 

Äui^l unb ^en 3Jrof. D. SSenbler. 
$oUnintf. «>en $rof. D. (Serutti. 
$atl^oloaifd(^ Anatomie. 2)erfelbe. 
5birurgtf*e ÄUn». ©err fxol D. Äul^t. 
(Epirurgitöe O:|)erationen. S)erfelbe. 
«u^cuutttton in ber geburt^Wit^^n ^liniC. ^rr ^ofratl^ $rof. D. Sorg. 

• * 2ßlnter::gemc|iter 1837-38. 

min«. $err ©of- unb SWebicinoIratl^ Flitter $rof. D. (Stampf ^err ¥rof. D. 

Äul^t unb $err 55rof. D. SBenbler. 
*oIininie. ^err ^rof. D. Serutti. 
^atl^otogifci^ «natontie. 2)crfe(be. 
«birurgifie Äftnif. ^m ?rof. D. Äul^l. 
(£9trurgi|(!9e O^rattonen. ©erfelbe. 
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I. 



Slttjeige» 



!3)te günfUge ^ufttal^me, toe^er ftd^ bie im vorigen ^tBfl bei mit 
erfi^tenene erf)e ^ttlkde ber „(Btüu^^^t ber ^fvd^oloaie'' ju erfreuen gehabt 
. ^t, gab bie SSerantaflung, au9 t^ett fSmmtti^en 8orIefungen Hermann 
80*e'«: über, . 

£o9tk ttttb (lttC9dopSMe ber |)I|UofQp^te 

Jlrtap^fik 

Itattirp^lofop^ie 

3tefH|ettt^ 

9raktif4ie DI)Uaropl)ie 

tttllgiottsp^ilofQp^ie 

(§ef(i)t(i)te ber beutfdien |)l)Uof9pl)ie feit ilaitt 

bie 2)ictate nac^ unb nod^ )tt ber5ffettt6(i^ SHe $erau9gaBe biefer ^fte, 
tod^t, tvai^dn bertäufCic^, in gteic^ SCu^fiattung erfd^nen unb olle einen 
S$nli(!^en Umfang l^aben tt>U bie »^^runb^üge ber $f9(i^ologie'^ toirb ben $errn 

^rofeRor (5. SlelwlW ^^ ®3ttingen.bef«>^8*- 

«>ie T^5)lctate an9 ben ^ort^nngen" jlnb in ber X^at bon Sotje fetbjl 
formutirte, aUerbing9 nur in dlac^ff^riften bon ^n^littm bori^bener bor ber 
3)rtttKegnng mithin eine forgfame ,unb fo^berftänbige 9tebifton er^^^^ 
Sittatt, ni(^t bon einjetnen ^n^lixtxn nci^ eigenem (Srmeffen gemalte Sbif« 
^ei^nungen. 'S>it lnap))en, elementaren, überfic^tlic^ett ©I^jen ber berfd^i^«* 
nen ^i^Uofo^l^ff^en ^i$ci)>Ünen, tt)el(^e fle bieten, metben in toeiten jhtifen 
toitttommen nnb indbefonbere aSen benen eine ermünff^te 8orf($uIe fein, benen 
ba9 0tnbium bed i0{tlrolo^mnl^ be9 SQlleml Ht V^VM^tßW nnb ber an^ 
bern bon ^ermann So$e bei feinen S^jeiten berSffentUd^ten SBerte für ben 
Anfang )n nmfaffenb unb f(ib»iertg i{l. ®ie SerCag^l^anblmtg borf l^offen, 
bag bie ^fte, in aTabemif(^en $ortefungen urf^rüngtid^ entflanben, namentßd^ 
au($ bd ben ^tnbirenben gute ^nfna^me finben nnb ^($ einbürgern toerben. 

3n ber Sieget werben bie ^ictote gnnlid^fl in berienigen ^ffnng )nm 
iKbbmct gebraut, toeld^e ii^nen ber f unenoartet and m^mreid^ unb gefegneter 
SirffamCett burd^ ben 2:0b abgerufene Serfaffer gegeben ^t, at9 er bie be« 
^ffenbe SorC^ung gum legten Moi l^iett ^ ^ie gan^e @erie berfdben toirb 
binnen turpem boKjlanbig in ben $Snben be« ^bticum^ fein. 

8clj>|!g, S^bember 1882. 

a^J^irjel. , 
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